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NMT numeryczny model terenu
ONNP obszar narazony na niebezpieczeistwo powodzi
ozp obszar zagrozenia powodziowego
PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
PH powodzie historyczne
PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy
PP powodzie prawdopodobne
PSH panstwowa stuzba hydrogeologiczna (od 1.01.2024 r. panstwowa stuzba
geologiczna)
PSHM panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna
PSP Panstwowa Straz Pozarna
PZRP plan zarzagdzania ryzykiem powodziowym
RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
SEKOP baza Systemu Ewidencji i Kontroli Obiektéw Pietrzacych
SMGP Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski
UE Unia Europejska
uw urzedy wojewddzkie
WORP wstepna ocena ryzyka powodziowego
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DEFINICIE

Budowle pietrzace — budowle umozliwiajgce state lub okresowe pietrzenie wod
powierzchniowych ponad przylegty teren lub naturalny poziom zwierciadta wod
(ustawa Prawo wodne, art. 16 pkt 2).

Cele zarzadzania ryzykiem powodziowym — ograniczenie potencjalnych negatywnych
skutkéw powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalnos$ci gospodarczej (ustawa Prawo wodne, art. 16 pkt 4).

Obszar dorzecza — obszar lgdu i morza sktadajgcy sie z jednego lub wielu sgsiadujgcych

ze sobg dorzeczy wraz ze zwigzanymi z nimi wodami podziemnymi, morskimi wodami
wewnetrznymi, wodami przej$ciowymi i wodami przybrzeznymi, bedacy gtdwng jednostka
przestrzenng gospodarowania wodami (ustawa Prawo wodne, art. 16 pkt 31).

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP) — obszary, na ktérych istnieje
znaczace ryzyko powodzi lub jest prawdopodobne wystgpienie znaczgcego ryzyka powodzi
(ustawa Prawo wodne, art. 16 pkt 33), tj. obszary znaczacego ryzyka powodziowego.

Obszary potencjalnie zagrozone powodzig — s3 to obszary, dla ktérych prowadzone s3
analizy majgce na celu identyfikacje ONNP; zgodnie ze schematem WORP okresla sie je

na podstawie identyfikacji i oceny powodzi historycznych oraz powodzi prawdopodobnych
(z uwzglednieniem znaczgcych negatywnych skutkédw powodzi i prognozy dtugofalowego
rozwoju wydarzen) jako sume obszaréw powodzi historycznych i powodzi prawdopodobnych
(tj. powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2b, 4.2c i 4.2d DP).

Obszary szczegdlnego zagrozenia powodziag (ustawa Prawo wodne, art. 16 pkt 34):
a)  obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie
i wynosi 1%,
b)  obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie
i wynosi 10%,

c) obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym |ub naturalnym wysokim
brzegiem, w ktéry wbudowano wat przeciwpowodziowy, atakze wyspy i przymuliska,
o ktérych mowa w art. 224, stanowigce dziatki ewidencyjne,

d)  pastechniczny.

Powddz — czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest
pokryty wodg, w szczegdlnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych,
zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytgczeniem pokrycia przez wode
terenu wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych (ustawa Prawo
wodne, art. 16 pkt 43).
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Powddz historyczna — powddz, ktdra wystgpita w przesztosci na danym obszarze, w tym:

— powddz, o ktérej mowa w art. 4.2b Dyrektywy Powodziowej — powddz, ktdra
wystgpita w przesztosci i miata znaczace negatywne skutki dla zdrowia ludzkiego,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej, a
prawdopodobienstwo wystgpienia podobnego zjawiska w przysztosci jest nadal duze;

— powddz, o ktérej mowa w art. 4.2c Dyrektywy Powodziowej — powddz, ktéra
wystgpita w przesztosci i nie spowodowata wéweczas znaczgcych negatywnych
skutkéw, ale mozna przewidzieé, ze podobne zjawisko w przysztosci bedzie miato
znaczace negatywne skutki (biorgc np. pod uwage zmiany w zagospodarowaniu
terenu lub zmiany klimatu).

Powddz prawdopodobna — powddz, ktéra moze wystgpi¢ w przysztosci na danym obszarze
i spowodowac potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej — powddz, o ktérej mowa

w art. 4.2d Dyrektywy Powodziowe;j.

Region wodny — cze$¢ obszaru dorzecza wyodrebniona na podstawie kryterium
hydrograficznego na potrzeby zarzadzania zasobami wodnymi lub znajdujgca sie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej czes¢ miedzynarodowego dorzecza (ustawa Prawo
wodne, art. 16 pkt 46).

Rezydualne ryzyko powodziowe — ryzyko powodziowe pozostate po wprowadzeniu
zaplanowanych dziatan ukierunkowanych na osiggniecie celdw zarzadzania ryzykiem
powodziowym (z uwzglednieniem zaréwno redukcji zagrozenia powodziowego jak

i wrazliwosci systemu bedacego pod wptywem tego zagrozenia), akceptowalne w
okreslonym miejscu i czasie z uwagi na uwarunkowania zewnetrzne (Srodowiskowe —w tym
skale powodzi, spoteczne, gospodarcze itp.).

Ryzyko powodziowe — kombinacja prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i
potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej (ustawa Prawo wodne, art. 16
pkt 48).

Stan alarmowy — umowny stan wody, ktéry odpowiada napefnieniu koryta rzeki
stanowigcemu zagrozenie dla infrastruktury i zabudowan, a takze dla zycia i zdrowia ludzi;
zwykle uktada sie w poblizu wody brzegowej [zrédto: Stownik tematyczny pojec stosowanych
w prognozach hydrologicznych, IMGW-PIB, 2014].

Znaczgce negatywne skutki powodzi — negatywne skutki powodzi (dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej) o charakterze
ponadprogowym (tj. powyzej okreslonych wartosci progowych, wynikajgcych z rozktadu
prawdopodobienstwa wartosci negatywnych skutkdw powodzi historycznych) w skali
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lokalnej lub regionalnej, bedace efektem okreslonego zagrozenia powodziowego
i wrazliwosci systemu bedgcego pod wptywem tego zagrozenia.

Znaczace powodazie historyczne — powodzie, ktére wystgpity w przesztosci, miaty znaczace
negatywne skutki (dla zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalnos$ci gospodarczej) lub stanowity zagrozenie powodziowe o charakterze
ponadprogowym (tj. powyzej okreslonych wartosci progowych, wynikajgcych z rozktadu
prawdopodobienstwa wartosci dla powodzi historycznych).
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1. WPROWADZENIE

1.1. PODSTAWY PRAWNE

Przeglad i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) jest zadaniem
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (PGW WP), wynikajgcym z art. 168 ust.
1i10 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2024 poz. 1087), zwanej dalej
,ustawg — Prawo wodne” oraz art. 14 ust. 1 Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego

i zarzadzania nim, zwanej dalej , Dyrektywg Powodziowg (DP)”.

Zgodnie z art. 315 pkt. 5 ustawy — Prawo wodne WORP jest dokumentem planowania
w zakresie gospodarowania wodami.

WORP podlega przeglgdowi co 6 lat oraz w razie potrzeby aktualizacji. Wykonanie przegladu
i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym zarzgdzania ryzykiem powodziowym (2022-
2027) musi nastgpi¢ w terminie do dnia 22 grudnia 2024 r.

Celem WORP jest oszacowanie ryzyka powodziowego na obszarach dorzeczy iidentyfikacja
obszardw, na ktérych ryzyko to jest znaczace, dla ktérych w dalszych etapach nalezy
opracowaé MZP i MRP oraz zaplanowac dziatania w PZRP.

Zakres WORP okre$la art. 167 ustawy — Prawo wodne:

Art. 167. 1. Dla obszaréw dorzeczy przygotowuje sie, na podstawie dostepnych lub tatwych
do uzyskania informacji obejmujgcych takze wptyw zmian klimatu na wystepowanie
powodzi, wstepng ocene ryzyka powodziowego.

2. Wstepna ocena ryzyka powodziowego zawiera w szczegdlnosci:

1) mapy obszaréw dorzeczy, z zaznaczeniem granic dorzeczy, granic zlewni i granicy
pasa nadbrzeznego, ukazujgce topografie terenu oraz jego zagospodarowanie;
2) opis powodzi historycznych:

a) ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, zawierajgcy ocene tych
skutkow, zasieg powodzi oraz trasy przejscia wezbrania powodziowego,

b) jezeliistnieje prawdopodobienstwo, ze podobne zjawiska powodziowe bedg miaty
znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej;

3) ocene potencjalnych negatywnych skutkow powodzi moggcych wystgpic
w przysztos$ci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego
oraz dziatalnosci gospodarczej, z uwzglednieniem:

a) topografii terenu,
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b) potozenia ciekéw wodnych iich ogdlnych cech hydrologicznych oraz

geomorfologicznych, w tym obszaréw zalewowych jako naturalnych obszaréw
retencyjnych,

c) skutecznosci istniejgcych zbiornikéw wodnych i innych budowli

przeciwpowodziowych i regulacyjnych,

d) potozenia obszaréw zamieszkanych,
e) potozenia obszaréw, na ktérych jest wykonywana dziatalno$¢ gospodarcza;

4) w miare mozliwosci — prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegdlnosci

wptywu zmian klimatu na wystepowanie powodzi;

5) okreslenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.

Zasady przygotowania, opiniowania, uzgadniania i zatwierdzania WORP okresla art. 168

ustawy — Prawo wodne:

Art. 168. 1. Projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego przygotowujg Wody Polskie.

2.

3W-12 Zal1l Metodyka WORP 20250210 v1.00

Projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich waéd
wewnetrznych, przygotowuje minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej

i przekazuje Wodom Polskim nie pdzniej niz na 6 miesiecy przed terminem
przygotowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego. Projekt wstepnej oceny ryzyka
powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych, stanowi
integralny element projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego, o ktérej mowa
w ust. 1.

Wody Polskie przekazujg projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego do
zaopiniowania wojewodom oraz do uzgodnienia ministrowi wtasciwemu do spraw
zeglugi srodlgdowej w zakresie dotyczacym $rodlgdowych drég wodnych.

Organy, o ktérych mowa w ust. 3, przedstawiajg opinie i dokonujg uzgodnienia
w terminie 45 dni od dnia otrzymania projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego.

Brak opinii we wskazanym terminie uznaje sie za pozytywne zaopiniowanie projektu.

Wody Polskie uzgadniajg z ministrem wtasciwym do spraw gospodarki morskiej sposdb
rozpatrzenia opinii do projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony
morza, w tym morskich wéd wewnetrznych.

Wody Polskie zawiadamiajg organy opiniujgce o sposobie rozpatrzenia opinii
w terminie 45 dni od dnia ich otrzymania.
Przygotowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego dla obszaréw dorzeczy, ktdorych

czesci znajdujg sie na terytorium innych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej,
poprzedza sie wymiang informacji niezbednych dla opracowania tej oceny
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z wtasciwymi organami tych panstw. Wymiana informacji nastepuje w trybie i w
zakresie okre$lonych w przepisach odrebnych.

8. Wody Polskie przekazujg projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego ministrowi
wtasciwemu do spraw gospodarki wodnej w celu zatwierdzenia.

9. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej zatwierdza wstepng ocene ryzyka
powodziowego i:

1) przekazuje jg dyrektorowi Rzgdowego Centrum Bezpieczenstwa;

2) podaje do publicznej wiadomosci przez umieszczenie jej na stronie podmiotowe;j
Biuletynu Informacji Publicznej urzedu zapewniajgcego obstuge ministra
wtasciwego do spraw gospodarki wodne;j.

10. Wstepna ocena ryzyka powodziowego podlega przeglagdowi co 6 lat oraz w razie
potrzeby aktualizacji.

11. W przegladzie wstepnej oceny ryzyka powodziowego uwzglednia sie takze mozliwy
wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

12. Przepisy ust. 1-9 stosuje sie odpowiednio do aktualizacji wstepnej oceny ryzyka
powodziowego.

13. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej udostepnia Komisji Europejskiej
przeglady oraz aktualizacje wstepnej oceny ryzyka powodziowego w terminie
3 miesiecy od dnia ich dokonania.

1.2. JEDNOSTKIZARZADZAJACE

Zgodnie z art. 12 ustawy — Prawo wodne zarzgdzanie zasobami wodnymi w Polsce jest
realizowane z uwzglednieniem podziatu panistwa na obszary dorzeczy, regiony wodne

i zlewnie. Jednostkami zarzadzajgcymi ryzykiem powodziowym w Polsce w rozumieniu
Dyrektywy Powodziowej sg obszary dorzeczy. Przeglad i aktualizacje WORP nalezy rowniez
przygotowac dla obszaréw dorzeczy z uwzglednieniem podziatu na regiony wodne. Podziat
Polski na obszary dorzeczy i regiony wodne przedstawiono w tabeli 1i na rysunku 1.
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Tabela 1: Obszary dorzeczyiregiony wodne w Polsce

Lp. | Region wodny Obszar dorzecza

Opis

1 | Matej Wisty Wisty

Gornej-Zachodniej Wisty

Gornej-Wschodniej Wisty

Narwi

Bugu

Srodkowej Wisty

Dolnej Wisty

obejmuje, opréczdorzecza Wisty znajdujacego
siena terytorium RP, réwniez dorzecza Stupi,
tupawy, teby, Redy oraz pozostatych rzek
uchodzacych bezposrednio do Morza
Battyckiego na wschdd od ujscia Stupi, a takze
wpadajgcych do Zalewu Wislanego

2 | Goérnej Odry Odry

Srodkowej Odry

Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego

obejmuje, opréczdorzecza Odry znajdujacego
siena terytorium RP, takze dorzecza Regi,
Parsety, Wieprzy, Ucker oraz pozostatych rzek
uchodzacych bezposrednio do Morza
Battyckiego na zachod od ujscia Stupi, a takze

Warty wpadajgcych do Zalewu Szczecinskiego
Noteci
3 | Dniestru Dniestru -
4 | Czarnej Orawy Dunaju -
Czadeczki
Morawy
5 | Bandwki Bandwki -
6 |lzery taby -

tabyi Ostroznicy (Upa)

Metuje

Orlicy
7 | Niemna Niemna -
8 |[tynyiWegorapy Pregoty -
9 |Swiezej Swiezej -
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OBSZAR DORZECZA
BANOWK!  ppszaR DORZECZA
SWIEZE]

OBSZAR
DORZECZA
PREGOLY

OBSZAR
DORZECZA
MIEMMNA

-
i

OBSZAR DORZECZA ODRY

OBSZAR DORZECZA WISLY

B

OBSZAR DORZECZA

LABY g

=

£3

OBSZAR DORZECZA
DMNIESTRU
OBSZAR DORZECZA
DUNAIU
Legenda
Granica obszardw dozsczy Obszar dorzecza Dunaju

Granica regiondw wodnych region wodny Czamse] Orawy

% Jeziora i zbiomiki
™ Pzel

region wodny Czadecr ki

region wodny Morswy

Obs zar dorze cza Wisly Obs zar dorzecza Banowki
region wodny Mals] Wishy region wodny Bandwki
Obs zar dorzecza Laby

region wodny Gome-Zachodnis] Wishy
region wodny Géma-Wechodniz) Wisty ragion wodny lzery
region wodny Narwi region wodny Labyi Ostroznicy {Upa)
region wodny Bugu region wodny Metuje

region wodny Orlicy

Obs zar dorzecza Niemna
region wodny Niemna
Obs zar dorzzcza Pregoly

region wodmy Srodkowe] Wishy
region wodmy Dolnej Wishy
Obs zar dorzecza Odry

region wodny Gomej Odry
region wodmy Srodiowsj Odry

region wodny Warty

region wodny bymyi Wegorapy
Obszmrdorzecza Swie =
region wodny Swisze

region wodny Noted

region wodny Dolnej Odry i Prrymorza Zachodniego
Obs zar dorzecza Dnie stru

region wodmy Dniestru

Rysunek 1: Obszary dorzeczy i regiony wodne w Polsce
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1.3. ORGANY WEASCIWE

Organy wtasciwe w sprawach zarzadzania ryzykiem powodziowym to organy, ktére

sg odpowiedzialne za opracowanie dokumentéw planistycznych wymaganych Dyrektywa

Powodziowa lub uczestniczg w procesie ich uzgadniania lub opiniowania.

Organami wiodgcymi jest minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej i Prezes Wod

Polskich oraz minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej i dyrektorzy urzedéw

morskich.

Ponizej wskazano organy wtasciwe w sprawach zarzgdzania ryzykiem powodziowym wraz

z opisem ich roli we wdrazaniu Dyrektywy Powodziowe;j.

1)

2)

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00

Minister wiasciwy do spraw gospodarki wodnej:

zatwierdza wstepng ocene ryzyka powodziowego i podaje do publicznej wiadomosci
przez umieszczenie jej na stronie Biuletynu Informacji Publicznej;

zatwierdza mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego i podaje
do publicznej wiadomosci przez umieszczenie ich na stronie Biuletynu Informacji
Publicznej;

podaje do publicznej wiadomosci w celu zgtoszenia uwag, projekty planéw
zarzadzania ryzykiem powodziowym, zapewniajgc aktywny udziat wszystkich
zainteresowanych stron;

podejmuje dziatania majgce w celu zapewnienie koordynacji na poziomie
miedzynarodowych obszaréw dorzeczy;

przyjmuje, w drodze rozporzadzenia, plany zarzadzania ryzykiem powodziowym
oraz ich aktualizacje;

w drodze rozporzgdzenia okresla, w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw
informatyzacji oraz ministrem wtasciwym do spraw gospodarki morskiej,
wymagania dotyczgce opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map
ryzyka powodziowego oraz ich skali;

udostepnia Komisji Europejskiej przeglady oraz aktualizacje: wstepnej oceny ryzyka
powodziowego, map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego oraz
planoéw zarzadzania ryzykiem powodziowym;

monitoruje realizacje dziatan zawartych w planach zarzadzania ryzykiem
powodziowym.

Minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej:

przygotowuje projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza,
w tym morskich wéd wewnetrznych i przekazuje Wodom Polskim;
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—  przygotowuje projekty plandéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym od strony
morza, w tym morskich wéd wewnetrznych i przekazuje Wodom Polskim.

3) Minister wtasciwy do spraw zeglugi srédlagdowej:
— uzgadnia projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego;

— uzgadnia projekty plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym w zakresie
dotyczacym srédlgdowych drég wodnych.

4) Minister wiasciwy do spraw transportu:

— uzgadnia projekty planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym w zakresie
infrastruktury transportowe;j.

5) Prezes Wad Polskich:
—  przygotowuje projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego;

— przekazuje projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego do zaopiniowania
wojewodom oraz do uzgodnienia ministrowi wtasciwemu do spraw zeglugi
sSrodlgdowej w zakresie dotyczagcym $rédlgdowych drég wodnych;

—  przygotowuje projekty map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
w uzgodnieniu z wtasciwymi wojewodami;

—  przygotowuje projekty planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym w uzgodnieniu
z ministrem wtasciwym do spraw transportu w zakresie infrastruktury
transportowej, z wtasciwymi wojewodami oraz po zasiegnieciu opinii marszatkéw
wojewddztw;

— uzgadnia projekty planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym w zakresie
dotyczacym srodlgdowych drég wodnych z ministrem wtasciwym do spraw zeglugi
$rodlgdowe;j.

6) Dyrektorzy urzedéw morskich — Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni i Dyrektor
Urzedu Morskiego w Szczecinie:

—  przygotowujg projekty map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka
powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych i przekazuja
je Wodom Polskim.

7) Wojewodowie:
— opiniujg projekty wstepnej oceny ryzyka powodziowego;
— uzgadniajg projekty map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego;

— uzgadniajg projekty planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym.

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00
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2.

TYPY POWODZI

Podstawe okreslania typdéw powodzi uwzglednianych w przegladzie i aktualizacji WORP

stanowi klasyfikacja stosowana w UE na potrzeby wdrazania Dyrektywy Powodziowej

(Flood Directive Reporting Guidance, 2019), wyrdzniajgca powodzie ze wzgledu na Zrédto

(geneze powstania), mechanizm ich powstania oraz charakterystyke (cechy takie jak

natezenie zjawiska).

Podziat powodzi ze wzgledu na Zzrédto [w nawiasie podano nazwe angielskg wraz z kodem]:

Powdd? rzeczna [A11 — Fluvial];

Powddz opadowa [A12 — Pluvial];

Powddz od wdd gruntowych [A13 — Groundwater];
Powddz od strony morza [A14 —Sea water];

Powddz? od budowli hydrotechnicznych [A15 — Artificial Water-Bearing
Infrastructure].

Podziat powodzi ze wzgledu na mechanizm ich powstania:

Naturalne wezbranie [A21 — Natural exceedance];

Przelanie sie wody przez budowle przeciwpowodziowe [A22 — Defence exceedance];
Awaria budowli przeciwpowodziowych lub infrastruktury technicznej

[A23 — Defence failure];

Powddz zatorowa [A24 —Blockage].

Podziat powodzi ze wzgledu na charakterystyke:
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Powddz gwattowna (btyskawiczna) o bardzo szybkim przebiegu wywotana
intensywnymi opadami deszczu na relatywnie matym obszarze [A31 — Flash flood];

Powddz roztopowa [A32 —Snow melt];

Powddz o szybkim przebiegu, inna niz powddz gwattowna [A33 — Other rapid onset];
Powddz o $rednim przebiegu [A34 — Medium onset flood];

Powddz o powolnym przebiegu [A35 — Slow onset flood];

Powddz, ktérej towarzyszy transport duzej ilosci rumowiska (btotna) [A36 — Debris
flood];

Powddz o duzych predko$ciach [A37 — High velocity flow];

Powddz o duzych gtebokosciach [A38 — Deep flood].
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Powyzszg klasyfikacje przedstawiono w tabelach 2-4, w odniesieniu do typéw powodzi

stosowanych w Polsce przed wdrazaniem Dyrektywy Powodziowej.

Tabela 2: Klasyfikacja powodzize wzgledu nazrédto z odniesieniem do klasyfikacji powodzi

stosowanej w Polsce przed Dyrektywa Powodziowg

Typ powodzi ze wzgledu na Zrédio Typ powodzi wg klasyfikacji Kody UE*
Nazwa Definicja stosowanej w Polsce przed 7 M CH
Dyrektywa Powodziowa
Powddz rzeczna Powddz zwigzana z Powddz opadowal All | A21 | A39
[A11 — Fluvial] wezbraniem wdéd rzecznych, Powddz btyskawiczna? All | A21 | A31
strumieni, potokéw goérskich, | (ang. flash flood)
kanatéw, jezior, w tym Powdd? roztopowa3 A1l | A21 | A32
powddz wynikajaca z Powéd? zimowa* A1l | A24 | A39
topnienia sniegu. Przelaniesie wody przez wat All | A22 | A33
przeciwpowodziowy
Zniszczenielub uszkodzenie All | A23 | A33
watu przeciwpowodziowego
Powddz opadowa Powddz zwigzana z zalaniem Powddz btyskawiczna (ang. Al2 | A21 | A31
[A12 — Pluvial] terenu wodami pochodzacymi | flash flood) —w przypadku gdy
bezposrednio z opaddéw niejestzwigzana z rzeka
deszczu lub z topnienia Powddz miejska (ang. urban
$niegu, moze obejmowa¢é flood) — powdédz btyskawiczna
miejskie powodzie burzowe w miescie
lub nadmiar wody na Podtopienia®
obszarach pozamiejskich.

1 Powodzie opadowe (letnie):

— nawalne—lokalne powodzie na potokach goérskich i matych ciekach nizinnych (powierzchnia zlewni A< 50
km?) wywotane przez lokalneburzeideszcze o duzym natezeniu,

— frontalne— powodzie o szerokimzasiegu na terenach goérskich, podgdrskichi nizinnych,

— rozlewne — podobne w swej genezie do frontalnych, przyczyng ich s opady, na wydajnos¢ ktérych ma
wptyw orografia (uksztattowanieterenu); wystepujg w rejonach gorskich.

2 Powddz btyskawiczna (ang. flash flood) — jest szczegélnym przypadkiem powodzi opadowej (nawalnej),
o lokalnym zasiegu, bardzo szybkim przebiegu i krotkim czasie trwania (zwykle mniej niz 6 godzin) wywotana
opadami deszczu o duzej wydajnosci, czesto o charakterze burzowym; moze zdarzyé sie w kazdym miejscu,
najczesciej wobszarach gérskich; sprzyjajace warunki do ich wystgpienia sg rowniez na obszarach miejskich
(ang. urban flood); moze by¢ rowniez wywotana awarigurzadzen hydrotechnicznych.

3 Powddz roztopowa — spowodowana gwaftownym topnieniem pokrywy $nieznej.

4 Powodzie zimowe:

— zatorowe — powstajgce podczas sptywu lodéw, w wyniku spietrzenia siekry, najczesSciej w przewezeniach
koryt, zakretach rzeki, przekrojach mostowych,

— $ryzowe — wywotane szybkim i obfitym tworzeniem sie $ryzu i lodu dennego, ktory zatyka przekrdj
poprzeczny rzeki i powoduje spietrzenie zwierciadta wody.

5Podtopienia — chwilowezalaniaterenu wywofane przez lokalnedeszcze o duzej wydajnosci inatezeniu lub przez
gwattowne tajaniesniegu o duzej migzszoscii gestosci [Mikulski (1998) Systematyka i definicje nauk o wodzie:
w ujeciu historycznym.[W:] Zeszyty Terminologiczne/TNW. Nauki o Ziemi; z. 1, ,Retro-Art”, Warszawa.
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Typ powodzi ze wzgledu na Zrédio Typ powodzi wg klasyfikacji Kody UE*
Nazwa Definicja stosowanej w Polsce przed 7 M CH
Dyrektywa Powodziowa
Powddz od wéd Powddz zwigzana z zalaniem Podtopienia® Al13 | A21 | A39
podziemnych terenu na skutek podniesienia
[A13 — Groundwater] | siepoziomu wod powyiej
poziomu gruntu, moze
obejmowac podniesieniesie
wdd gruntowych i
podziemnych wynikajacez
wysokiego poziomu wéd
powierzchniowych.
Powddz od strony Powddz zwigzana z zalaniem Powdd? sztormowa’ Al4 | A21 | A39
morza terenu przez wody morskie, w | Zniszczenielub uszkodzenie Al4 | A23 | A33
[A14 — Sea water] tym ujsSciowe odcinki rzeki watu przeciwpowodziowego
jeziora przybrzezne /przeciwsztormowego
Powddz od urzadzen Powddz zwigzana z zalaniem Zniszczenielub uszkodzenie Al5 | A23 | A33
wodno- terenu przez wody budowli pietrzace;j®
kanalizacyjnychi pochodzace z infrastruktury
hydrotechnicznych wodno-kanalizacyjnej i
[A15 — Artificial hydrotechnicznej lub na
Water-Bearing skutek awarii tej
Infrastructure] infrastruktury
Powddz z innego Zastosowaniewymaga Al6
zrodta wyjasnienia oraz
[A16 — Other] indywidualnego przypisania
kodéw mechanizmu i
charakterystyki
Brak danych Brak danych o Zzrédle powodzi
[A17 — No data] — mozliwe jedynie dla
powodzi do 2011r.

*Oznaczenia:

Z: typ powodzi ze wzgledu na zrédto

M: typ powodzi ze wzgledu na mechanizm

CH: typ powodzi ze wzgledu na charakterystyke

6 Podtopienie - pojawieniesie wod podziemnych blisko powierzchni terenu w zwigzku z: obnizeniem
powierzchni terenu, pietrzeniem wdd podziemnych na skutek podnoszenia siezwierciadta wéd w ciekach
i zbiornikach powierzchniowych, antropogenicznymzahamowaniem przeptywu wdd podziemnych [Stownik
hydrogeologiczny (2002)].

7 Powdd? sztormowa — spowodowana wiatrami sztormowymi, wiejacymi na wybrzezach morskich w kierunku
brzegdw; wiatry te utrudniajg odptyw rzek uchodzgcych do morza, powodujgc spietrzenie standw w korytach
rzek i na zalewach przymorskich, jak réwniez wdzieranie sie wéd morskich w uj$ciu rzek.

8 Budowle pietrzagce — budowle umozliwiajgcestate lub okresowe pietrzenie wdd powierzchniowych ponad
przylegly teren lub naturalny poziomzwierciadta wod

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00 18



* Panstwowe

N Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Tabela 3: Typy powodzi ze wzgledu namechanizm

Typ powodzi ze wzgledu na
mechanizm

Definicja

Naturalnewezbranie
[A21 — Natural exceedance]

Zalanieterenu na skutek podniesienia sie poziomu wody

przeciwpowodziowe

Przelaniesie wody przez budowle

[A22 — Defence exceedance]

przeciwpowodziowego

Zalanieterenu na skutek przelania siewdd np. przez korone watu

Awaria budowli
przeciwpowodziowych lub
infrastruktury technicznej
[A23 — Defence failure]

przeciwpowodziowych

Zalanieterenu na skutek zniszczenia lub uszkodzenia naturalnych

lub sztucznych zabezpieczen przeciwpowodziowych lubinfrastruktury
technicznej, w tym awarii obiektow retencyjnych, wrét

Powddz zatorowa
[A24 — Blockage]

na cieku

Zalanieterenu na skutek powstania naturalnego lub sztucznego zatoru

Inny mechanizm
[A25 — Other]

Zalanieterenu przez wode na skutek innych mechanizméw,
np. dziatania silnego wiatru (zastosowanie wymaga wyjasnienia)

Brak dostepnych danych
[A26 — No data]

przypadkach)

Brak dostepnych danych na temat mechanizmu powodzi (mozliwe
do zastosowania dla powodzi, ktére wystgpity do 2011r.; dla powodzi

po 2011 r. zastosowanie mozliwe w wyjgtkowych, uzasadnionych

Tabela4: Typy powodzi ze wzgledu na charakterystyke

Typ powodzi ze wzgledu na
charakterystyke

Definicja

Kryterium stosowania

Powddz gwattowna
(btyskawiczna)
[A31 - Flash Flood]

Powdédz o bardzo szybkim przebiegu
wywotana intensywnymi opadami

deszczu na relatywnie matym
obszarze

Intensywny deszcz: > 20 mm/d
Szybki przebieg: < 6 godzin

Powddz roztopowa
[A32 — Snow Melt Flood]

Powddz zwigzana z topnieniem
Sniegu

Wystepowanie pokrywy $nieznej
gwattowny wzrost temperatury
powietrza > 0°C

Powddz o szybkim
przebiegu
[A33 — Other rapidonset]

Powddz o szybkim przebiegu, inna
nizpowddz gwattowna

Szybki przebieg: <12 godzin

Powddz o Srednim
przebiegu
[A34 — Medium onset flood]

Powddz o $rednim przebiegu

Przebieg: 1 —3 dni

Powddz o powolnym
przebiegu
[A35 — Slow onset flood]

Powddz o powolnym przebiegu

Przebieg: > 3 dni

Powddz btotna
[A36 — Debris Flood]

Powddz, ktorej towarzyszy transport
duzej iloscirumowiska

Transportduzej ilosci rumowiska
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Typ powodzi ze wzgledu na
charakterystyke

Definicja

Kryterium stosowania

Powddz o duzych
predkosciach
[A37 — High Velocity Flow]

Powddz o duzych predkosciach

Predkos$¢ przeptywu wody > 1 m/s
(woda ma co najmniej silng zdolnos¢
oddziatywania na obiekty, jest

w stanie przemieszcza¢ obiekty

o duzych rozmiarachi masiea nawet
naruszac strukture obiektow
statycznych oraz stanowi powazne
zagrozenie dla ludzi)

Powddz o duzych
gtebokosciach [A38 — Deep
Flood]

Powddz o duzych gtebokosciach

Gtebokos$¢ wody > 2 m

(gtebokos¢ wdd powodziowych
stanowi co najmniej wysokie
zagrozenie dla ludzi i bardzo wysokie
zagrozenie wystgpienia catkowitych
stratmaterialnych - zalaniu moga
podlega¢ nie tylko partery, ale
rowniez pierwsze pietra budynkdéw)

Inna charakterystyka
[A39 — Other
characteristics]

Powddz o innej charakterystycealbo
brak szczegdlnej charakterystyki
(zastosowaniewymaga wyjasnienia)

Wszystkieinne przypadki powodzi

Brak dostepnych danych
[A40 — No data]

Brak dostepnych danych na temat
charakterystyki powodzi (mozliwe do
zastosowania tylko dla powodzi,
ktére wystgpity do 2011r.)

Dla powodzi do 2011r., gdy nie ma
informacji umozliwiajacej jej
charakterystyke

WSstepng ocene ryzyka powodziowego prowadzi sie w odniesieniu do wszystkich typéw
powodzi, a w wyniku analiz okresla sie znaczace typy powodzi, dla ktdrych zostang
okreslone obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.

Przeglad i aktualizacje WORP nalezy przeprowadzi¢ co najmniej dla typédw powodzi
zidentyfikowanych w poprzednich cyklach planistycznych, w tym:

1) Powodzie rzeczne (A11) o nastepujgcych mechanizmach:
— naturalnego wezbrania (A21),
— przelania (A22) lub zniszczenia watéw przeciwpowodziowych (A23),
— powodzi zimowych o mechanizmie zatorowym (A24),
— powddz gwattowna (A31),
— powddz roztopowa (A32).
2) Powodzie opadowe (A12);
3) Powodzie od wdd podziemnych (A13);
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4) Powodzie od strony morza (A14) o nastepujgcych mechanizmach:
— naturalnego wezbrania (A21),

przelania lub zniszczenia watéw przeciwpowodziowych lub przeciwsztormowych
(A23),

5) Powodzie powstate w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzgcych (A15).

W przypadku identyfikacji zdarzen powodziowych o typie powodzi innym niz wskazano
powyzej nalezy je uwzglednicd.

WORP nie obejmuje powodzi od systemdw kanalizacyjnych, co jest konsekwencjg art. 16 pkt
43 ustawy — Prawo wodne, zgodnie z ktérym powddz definiowana jestjako czasowe
pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda,

w szczegolnosci wywotane przez wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytaczeniem pokrycia przezwode terenu
wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych.

W wyniku przegladu i aktualizacji WORP w 2018 r. wskazano nastepujgce znaczace typy
powodzi w Polsce:

1) powddz rzeczna —w dwdch scenariuszach:
— naturalne wezbranie,
— zniszczenie watdéw przeciwpowodziowych;
2) powddz od strony morza —w dwdch scenariuszach:
— naturalne wezbranie,
— zniszczenie watow przeciwpowodziowych lub przeciwsztormowych;

3) powddz od urzadzen hydrotechnicznych — zwigzana z zalaniem terenu w przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacych.

W ramach przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym nalezy zweryfikowac czy
powyzsza lista znaczgcych typow powodzi w Polsce pozostaje aktualna na etapie okreslania
ONNP (rozdziat 7).

Szczegdétowe informacje na temat analizy typdw powodzi w WORP przedstawione
sg w kolejnych rozdziatach metodyki.
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3. ZAKRES PRZEGLADU | AKTUALIZACII WSTEPNEJ OCENY RYZYKA
POWODZIOWEGO

Wstepna ocena ryzyka powodziowego w 2 cyklu planistycznym (2018) objeta obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP) dla 3 typéw powodzi:

1) dla powodzi rzecznych (A11) —tgcznie ponad 29 tys. km rzek, z czego:

— odcinki rzek wskazane w WORP z 2011 r., dla ktérych MZP i MRP zostaty opracowane
w 1 cyklu planistycznym — okoto 14,5 tys.km,

— odcinki rzek wskazane w WORP z 2011 r., dla ktérych MZP i MRP zostaty opracowane
w 2 cyklu planistycznym — okoto 13,5 tys. km,

— odcinki rzek wskazane w przegladzie i aktualizacji WORP z 2018 r., dla ktérych MZP
i MRP zostaty opracowane w 2 cyklu planistycznym — okoto 1,3 tys. km;

2) powodzi od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych (A14) — tacznie okoto
1,2 tys. km rzek i odcinkéow wybrzeza, z czego:

— uj$Sciowe odcinki rzek — okoto 450 km,
— odcinki zalewéw — 269 km,
— przymorze — 495 km;

3) dla powodzi powstatych w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych (A15)
— 26 zbiornikdow zaporowych o wysokosci zapory powyzej 10 m (10 na obszarze dorzecza
Odry i 16 na obszarze dorzecza Wisty).

ONNP zostaty wyznaczone w 6 obszarach dorzeczy: Odry, taby, Wisty, Pregoty, Niemna
i Dunaju.

Powodzie historyczne zostaty zidentyfikowane w 6 obszarach dorzeczy: Odry, taby, Wisty,
Pregoty, Dunaju i Dniestru.

Gtéwnym celem przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym jest uzupetnienie
danych o powodziach historycznych oraz analiza i ocena zmian ryzyka powodziowego jakie
zaszty od ostatniej aktualizacji WORP na obszarze catego kraju, z uwzglednieniem podziatu
na obszary dorzeczy oraz tam gdzie wtasciwe rowniez na regiony wodne.

Schemat przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym przedstawiony jest
na rysunku 2.
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Rysunek 2: Schemat przegladui aktualizacji WORP

* LTD [z ang: long-term development] - uwzglednienie prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen, w tym

zmianklimatui zagospodarowania terenu
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Zakres przegladu i aktualizacji WORP obejmuje nastepujgce etapy:
1. Identyfikacja, opis i analiza obszaréw, na ktérych moze wystgpi¢ powddz.

Poprzez obszary, na ktérych moze wystgpi¢ powddz nalezy rozumie¢ wszystkie
miejsca/obszary, gdzie na podstawie dostepnych danych (wtasciwych organdéw, danych
literaturowych i zrodet naukowych, informacji medialnych, analiz hydraulicznych, itp.)
zidentyfikowano problem z powodzig lub przewiduje sie, ze powddz moze wystgpic.

1.1. Identyfikacja i opis powodzi, ktére wystgpity w przesztosci;
a) Weryfikacja i uzupetnienie danych o powodziach do 2017 (1i 2 cykl);
b) Identyfikacja i opis powodzi z okresu 2018 —2023;
c) Analiza powodzi historycznych;

Po identyfikacji wszystkich obszaréw, na ktdrych wystgpita powddz w przesztosci,
zostanie przeprowadzona ich analiza zgodnie ze schematem WORP,
przedstawionym na rysunku 2, z uwzglednieniem: metodyki wraz z kryteriami
okreslania znaczacych powodzi historycznych oraz oceny ich skutkow.

d) Wyznaczenie powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2b i 4.2c DP;
W wyniku przeprowadzonych analiz nalezy wyznaczy¢ obszary:

- znaczacych powodzi historycznych o znaczacych negatywnych skutkach
(art. 4.2b DP);

- znaczacych powodzi historycznych bez znaczacych negatywnych skutkow
(art. 4.2c DP).

Sposdb identyfikacji, opisu i analizy powodzi, ktére wystgpity w przesztosci zostat
opisany w rozdziale 4.

1.2. Identyfikacja i opis powodzi, ktére mogg wystgpi¢ w przysztosci;

a) Aktualizacja danych o obszarach, na ktérych istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia powodzi;

b) Aktualizacja danych o naturalnych obszarach zalewowych;
c) Okreslenie potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi;

Po identyfikacji wszystkich obszaréw, na ktérych powddz moze wystgpic

w przysztosci, zostanie przeprowadzona ocena z uwzglednieniem metodyki wraz
z kryteriami okre$lania potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi mogacych
wystgpi¢ w przysztosci.

d) Analiza powodzi, ktére mogg wystapi¢ w przysztosci zgodnie ze schematem
WORP;
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e) Wyznaczenie powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2d DP;

W wyniku przeprowadzonych analiz nalezy wyznaczy¢ obszary, na ktérych powddz
moze wystapi¢ w przysztosci (art. 4.2d DP).

Sposéb identyfikacji, opisu i analizy powodzi, ktére mogg wystgpié w przysztosci
zostaty opisane w rozdziale 5.

1.3. Przeprowadzenie prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen, w tym
w szczegolnosci: zmian zagospodarowania terenu oraz wptywu zmian klimatu
na wystepowanie powodzi — nalezy przeprowadzi¢ na kazdym etapie, zgodnie
ze schematem WORP — opisano w rozdziale 6.

2. Wyznaczenie obszardéw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi — opisano
w rozdziale 7.1.

3. Analiza zmian i klasyfikacja ryzyka powodziowego — opisano w rozdziale 7.2.

Istotnym elementem schematu WORP jest analiza negatywnych skutkdw powodzi (dla zycia
i zdrowia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej).

W przypadku powodzi historycznych skutki te ocenia sie w odniesieniu do ich znaczenia
(powodzie o znaczacych negatywnych skutkach i powodzie bez znaczgcych negatywnych
skutkéw). W przypadku powodzi prawdopodobnych natomiast ocenia sie potencjalne
negatywne skutki powodzi, ktére mogg wystgpi¢ w przysztosci.

Waznym aspektem w WORP jest uwzglednienie prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen
na wystepowanie powodzi: wptywu zmian klimatu i wptywu zmian zagospodarowania
terenu. Prognoze dfugofalowego rozwoju wydarzern uwzglednia sie na kazdym etapie analiz
obszaréw, na ktérych moze wystgpié powddz.

Procedura WORP jest realizowana oddzielnie dla kazdego typu powodzi.
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4. POWODZIE HISTORYCZNE

4.1. WERYFIKACJA | UZUPEENIENIE DANYCH O POWODZIACH DO 2017

Weryfikacja i uzupetnienie danych o powodziach, opisane w niniejszym rozdziale, dotyczy
zdarzen od 1946 do 2017 r. W przypadku powodzi przed 1946 r. dane mozna zagregowac
w oparciu o date wystgpienia, bez pogtebionej analizy przebiegu poszczegdlnych zdarzen.

Jednym z celéw wstepnej oceny ryzyka powodziowego jest zidentyfikowanie i opisanie
powodzi historycznych, nastepnie wyznaczenie znaczgcych powodzi do dalszych analiz.

W 12 cyklu podstawowym Zrédtem informacji o powodziach byta ankietyzacja jednostek
samorzgdu terytorialnego iinnych instytucji panstwowych, a pozyskanie informacji na temat
powodzi historycznych koncentrowato sie na wskazaniu daty wystgpienia zjawiska, czasu
trwania i zasiegu obszarowego. Zarowno w 1i 2 cyklu, jak i obecnie zasadniczym problemem
z identyfikacjg zrodet danych o powodziach jest brak usystematyzowanego podejscia w ich
gromadzeniu i przetwarzaniu. Informacje sg rozproszone po réznych instytucjach, brak jest
dedykowanych jednostek zbierajgcych dane w kompleksowy sposdb. W zwigzku z tym wyniki
ankietyzacji tylko w pewnym stopniu dostarczyty informacji potrzebnych do identyfikacji

i opisu powodzi do roku 2017:

— na 22 799 wszystkich obiektéw w warstwach powodzi historycznych 15 698
to obiekty punktowe, czyli posiadajgce bardzo ograniczong informacje na temat
lokalizacji,

— ponad 15% wszystkich powodzi nie ma podanej daty wystgpienia albo data jest
niepetna (brak doktadnego dnia lub miesigca),

— blisko 86% nie posiada informacji na temat czasu trwania wezbrania,
— bardzo nieliczne powodzie majg informacje dotyczgcg czestosci zjawiska,

— tylko 33,5% obiektéw ma wypetnione pola odnoszace sie do ilosci oséb zagrozonych
powodzig,

— w przypadku ponad 71% danych brakuje informacji na temat strat powodziowych.

Ze wzgledu na niekompletnosé danych, powodzie z 1i2 cyklu planistycznego wymagaja
dokfadnej analizy i weryfikacji, w szczegélnosci w zakresie nastepujacych informacji:

— typ powodzi ze wzgledu na zrédto i mechanizm,

— zakres czasowy,

— zasieg przestrzenny (z zachowaniem ciggtosci zjawiska),
— informacje dotyczgce wielkosci i skali powodzi,

— okres powtarzalnosci,
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zagrozenie dla ludnosci,

straty powodziowe.

Weryfikacje powodzi historycznych do 2017 r. nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich typéw

powodzi. Do opisu nalezy wykorzystaé wszystkie dostepne zrédta danych, wymienione
w tabeli 5.

Szczegdtowe zestawienie materiatdw do wykorzystania przedstawiono w rozdziale 8
Metodyki.

Tabela5: Zrédtadanych na potrzeby weryfikacji powodzi historycznych do 2017 r.

ludnosci

Lp. | Zrédio danych Wykorzystanie danych Typ powodzi
1 Publikacje—dane literaturowe | Opis powodzi historycznych, okresleniezasiegu | All, A12, Al13,
przestrzennego powodzi historycznej Al15
2 Dane z bazy IMGW-PIB — dane Opis powodzi historycznych, agregacja powodzi | Al1, A13, A15
hydrologiczne (w tym dane
statystyczne) i dane
meteorologiczne
3 Danez UW -informacjeo Opis powodzi historycznych, okre$leniezasiegu | Al1l, A13, A15
ztozonych przez JST przestrzennego powodzi historycznej, ocena
(w poszczegdlnychlatach) negatywnych skutkéw powodzi
m.in. wnioskach o
odszkodowanie
4 Informacje medialne Opis powodzi historycznych Al1, A12,Al13,
A15
5 Dane satelitarne Okresleniezasiegu przestrzennego powodzi Al1, Al13, A15
historycznej
6 Dane interwencji PSP Okredleniezasiegu przestrzennego powodzi Al1l, A12, A13
historycznej
7 Danez bazPIG-PIB —dane Opis powodzi historycznych Al13
hydrogeologiczne, geologiczne,
0 zagospodarowaniu zt6z
kopalin (m.in.terenach
gbrniczych)
8 Dane ARiMR Opis powodzi historycznych Al13
9 NMT Okresleniezasiegu przestrzennego powodzi All, A12,A13
historycznej
10 | MZP i MRP Okredleniezasiegu przestrzennego powodzi All, A15
historycznej
11 | Dane RZGW Opis powodzi historycznych, negatywnych Al1, A13, A15
skutkow powodzi
12 | Dane GUS dotyczace liczby Opis powodzi historycznych Al1l, A13, A15
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4.1.1. WERYFIKACIA TYPU POWODZI

Typ powodzi nalezy okresli¢ zgodnie z klasyfikacjg powodzi ze wzgledu na zrédto, mechanizm
i charakterystyke. Przy czym dla powodzi z okresu od 1946 do 2011 obowigzkowo nalezy
poda¢ Zrédto powodzi, natomiast mechanizm i charakterystyke nalezy poda¢ w przypadku
dostepnosci danych, w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest wskazanie braku danych.

Typy powodzi historycznych zidentyfikowanych w 1i2 cyklu planistycznym zostaty okreslone
w wyniku przeprowadzonej ankietyzacji JST. Respondenci odpowiadali na pytania odno$nie
przyczyn zalania powierzchni terenu i samodzielnie okreslali zrédto i mechanizm wystgpienia
powodzi, bazujgc na okreslonych definicjach. Informacje te nie byly pdzniej weryfikowane.
Biorgc pod uwage wczesniej obowigzujgca klasyfikacje powodzi w Polsce, w ktdrej wszystkie
powodzie, w tym rzeczne, wywotane opadem nazywane byly powodziami opadowymi

(por. tabela nr 2, rozdz. 2), w niektérych przypadkach stwierdzono mozliwosé btednego
przypisania typu powodzi zidentyfikowanych w 1i2 cyklu.

W zwigzku z powyzszym dla powodzi historycznych do 2017 r. nalezy dokona¢ weryfikacji
i uzupetnienia informacji na temat zrédta, mechanizmu i charakterystyki powodzi. Do tego
celu postuzg dodatkowe zrddta danych, nie brane pod uwage w 1 i 2 cyklu planistycznym.

Weryfikacja powodzi rzecznych zostanie przeprowadzona w oparciu o dane hydrologiczne
na wodowskazach. Szczegétowe informacje zawarte sg w rozdz. 4.1.2.

Weryfikacja powodzi opadowych zostanie przeprowadzona w oparciu o dodatkowe analizy,
ktérych wyniki zostang pordwnane z danymi o interwencjach PSP. Szczegdtowe informacje
zawarte sg wrozdz. 4.1.3.

Sposdb weryfikacji powodzi od wdd podziemnych zostat opisany w rozdziale 4.1.4.

Powodzie historyczne, dla ktorych zaktualizowano lub uzupetniono przedmiotowe
informacje, wyrdznia sie w tabeli: Zestawienie danych o powodziach do 2017.

4.1.2. POWODZIE RZECZNE
4.1.2.1. ZAKRES CZASOWY POWODZI

Dla kazdej powodzi nalezy okresli¢ date rozpoczecia i zakoniczenia oraz czas trwania powodzi,
jak rowniez date kulminacji.

W celu weryfikacji zakresu czasowego powodzie rzeczne z 1i 2 cyklu planistycznego nalezy
zagregowac zgodnie z datg wystgpienia (odrebnie dla kazdego cieku, lub ciekui jego
doptywéw). W przypadkach, kiedy podana jest petna data powodzi lub rok i miesiac,
agregacja polega na grupowaniu danych historycznych o tej samej dacie lub zblizonej
(tolerancja +/- 1 miesigc). Wynika to z nastepujacych zatozen:

— dane z ankiet mogga by¢ nieprecyzyjne,

— to samo wezbranie moze miec przesunietg date kulminacji wzdtuz cieku.
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Natomiast w przypadku powodzi historycznych, dla ktérych podany jest tylko rok
wystgpienia, agregacja moze by¢ wykonana w sytuacji, jesli na danym cieku wystapita jedna
powddz w danym roku (agregacja taka moze by¢ jednak obarczona btedem).

Kolejnym krokiem jest doktadna weryfikacja zakresu czasowego pod katem:
— potwierdzenia faktu wystgpienia powodzi,
— czasutrwania powodzi oraz daty rozpoczecia i zakonczenia powodzi,
— daty kulminacji powodzi.

Wyjatkiem sg powodzie przed 1946 r. w przypadku ktérych nalezy réwniez zagregowac dane,
ale moze sie to opiera¢ tylko na dacie wystgpienia (RRRR-MM lub RRRR), bez koniecznosci
gtebszej analizy przebiegu powodzi.

W zaleznosci od tego, czy powddz nastgpita w zlewni kontrolowanej czy niekontrolowane;j,
brane sg pod uwage dane z réznych zrddet. Dla rzek kontrolowanych gtéwnym zrodtem
informacji o zakresie czasowym powodzi sg dane hydrologiczne z bazy IMGW-PIB. Natomiast
dla rzek w zlewniach niekontrolowanych analizowane sg pozostate zasoby: literatura,
informacje medialne, dane z urzedéw wojewddzkich (wnioski jednostek samorzgdu
terytorialnego) i znaki wielkiej wody. Dla powodzi, dla ktérych dostepny jest tylko rok
wystgpienia, a ktore nie zostaty zagregowane z powodziami o znanej dacie, nie przewiduje
sie doktadnej weryfikacji czasowej.

4.1.2.2. ZAKRES PRZESTRZENNY POWODZI|

Nastepnym etapem jest weryfikacja przestrzenna zidentyfikowanych (potwierdzonych pod
katem typu i zakresu czasowego) powodzi historycznych z 1i 2 cyklu planistycznego oraz
uzupetnienie ciggtosci zasiegéw powodzi.

Weryfikacja lub uzupetnienie geometrii przeprowadzana jest wedtug nastepujacych zatozen:

1) W pierwszej kolejnosci wykonywana jest analiza zdje¢ satelitarnych (jesli sg dostepne
zobrazowania z danego przedziatu czasowego);

2) Zrédtem danych dla okre$lenia zasiegu powodzi moga by¢ réwniez informacije
z literatury, doniesienia medialne i inne materiaty;

3) Jeslibrak jestinformacji ze zrédet danych wymienionych w punktach 1) i 2), dla powodzi
historycznych w zlewniach kontrolowanych ustalane (weryfikowane) sg wartosci
rzednych zwierciadta wody na podstawie danych hydrologicznych ze stacji
wodowskazowych (tam, gdzie sg dostepne), opisane szczegétowo w rozdziale 4.1.2.3;
wowczas do uzupetnienia/weryfikacji zasiegu powodzi historycznej wykorzystuje sie OZP
z MZP, uwzgledniajac ustalony zakres tolerancji +/- 30 cm dla maksymalnej rzednej
zwierciadta wody zanotowanej w czasie powodzi historycznej do najbardziej zblizonego
scenariusza (10%, 1% lub 0,2%);
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) W przypadku gdy maksymalne rzedne zwierciadta wody zanotowane podczas powodzi
historycznej znaczgco odbiegajg od wartosci rzednych zwierciadta wody w scenariuszach
o okre$lonym prawdopodobiefstwie na MZP oraz w przypadku zlewni
niekontrolowanych (jesli dostepne sg dla tych zlewni dane hydrologiczne z innych zrédet
- np. znaki wielkiej wody), do bazy danych wprowadza sie hipotetyczne zasiegi powodzi
opracowane w oparciu o NMT;

5) W celuotrzymania dodatkowych rzednych zwierciadta wody do analiz na podstawie
NMT, przewiduje sie mozliwos¢é wykorzystania wartosci rzednych oszacowanych

na granicy znanego zasiegu powodzi, ponizej i powyzej analizowanego odcinka;

6) Dla rzek niekontrolowanych, dla ktérych informacje o zasiegu lub rzednych zwierciadta
wody nie sg dostepne, dokonuje sie korekty istniejgcych zasiegdw powodzi z 1i 2 cyklu
planistycznego wytgcznie w oparciu o NMT;

7) W przypadku starszych powodzi, gdy informacje o zasiegu nie sg dostepne, jako
symboliczng reprezentacje powodzi przyjmuje sie bufor wzdtuz cieku (catego lub
fragmentu).

ZAKRES | SPOSOB WYKORZYSTANIA ZRODEL DANYCH

DANE SATELITARNE — wykorzystanie do weryfikacji zasiegu przestrzennego powodzi
historycznych na podstawie dostepnych danych z serwisu Sat4Envi.

Wyznaczanie zasiegu zagrozenia powodziowego mozna wykona¢ na podstawie dostepnych
zdjed satelitarnych z dwéch rodzajéw satelitéw: optycznego Sentinel-2 oraz radarowego
Sentinel-1. Sentinel-2 dziata na orbicie okotoziemskiej od 2015 r., natomiast Sentinel-1

od 2014 .

Sentinel-2 jest czujnikiem optycznym dziatajgcym zaréwno w pasmie Swiatta widzialnego
(Rysunek 3) jak i podczerwieni bliskiej i krotkofalowe] - jego zaletg jest to, ze obraz jest
bardziej intuicyjny w interpretacji dla niewprawionego uzytkownika, ale ma wade taka,
ze jest zalezny od warunkéw atmosferycznych (gtéwnie w postaci zachmurzenia), ktére
znaczgco utrudniajg obserwacje terenu.

Sentinel-2 to misja obserwacji Ziemi, ktéra pozyskuje obrazy optyczne o wysokiej
rozdzielczosci przestrzennej (od 10 m do 60 m) i stuzy szerokiej gamie zastosowan
zwigzanych zlgdem i wodami przybrzeznymi, w tym moze by¢ wykorzystany

do monitorowania zasiegdw powodzi. Czujnikiem optycznym zamontowanym w satelitach
misji Sentinel-2 jest Multi-Spectral Instrument (MSI). Jego rozdzielczos¢ przestrzenna jest
inna dla réznych kanatéw spektralnych. Dla kanatéw Red, Green, Blue oraz bliskiej
podczerwieni NIR wynosi 10 m, a dla pozostatych kanatéw spektralnych jest wieksza i wynosi
20 m lub 60 m. Rozdzielczo$¢ czasowa tych danych to 5 dni.
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W celu wyznaczenia maski wody ze zdjecia Sentinel-2 uzywa sie NDWI (ang. Normalized
Difference Water Index) — znormalizowanego wskaznika réznicy wody (Rysunek 4). Wskaznik
ten umozliwia odseparowanie powierzchni pokrytej wodg od innych obszaréw terenu.
Powstata maska rastrowa wektoryzowana jest przy pomocy oprogramowania GIS.

Sentinel-1 jest czujnikiem radarowym rejestrujgcym obraz w zakresie promieniowania
mikrofalowego i jest niezalezny od o$wietlenia stonecznego oraz od zachmurzenia

(sam satelita jest zrodtem promieniowania, ktére wysyta w kierunku ziemi, a nastepnie

je odbiera), przez co obraz powierzchni terenu jest cze$ciej widoczny niz w przypadku
Sentinela-2. Rozdzielczos$¢ przestrzenna otrzymana z tych czujnikdw wynosi réwniez
teoretycznie 10 m, jednak obraz jest zanieczyszczony (szum pomiarowy), znacznie zanizajgc
ostros$¢ otrzymanych zobrazowan. Okres rewizyty misji Sentinel-1 wynosi 6 dni.

Rysunek 3: Kompozyt z kanatéw RGB dla przyktadowego wezbrania 25.05.2019 r., Wista okolice
Krakowa

Rysunek 4: Zobrazowanie po obliczeniu NDW!I dla przyktadowego wezbrania 25.05.2019 r., Wista
okolice Krakowa

W celu wyznaczenia maski wody ze zdjecia radarowego Sentinel-1 dzieki oprogramowaniu
SNAP mozliwe jest wykonanie kalibracji i korekcji geometrycznej zdjecia (zdjecie radarowe
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Sentinel-1 jest wykonane pod katem, a nie prostopadle w dét jak w przypadku Sentinel-2)
oraz filtracji obrazu w celu usuniecia efektu plamkowania (soli i pieprzu). Ze wzgledu na duzy
rozrzut wartosci pikseli wskazane jest tez przejscie na skale logarytmiczng w decybelach (dB).
Po dokonaniu tych zabiegdw mozna przyjg¢ prég graniczny, dzieki ktéremu mozna dokonad
w przyblizeniu klasyfikacji obrazu na obszar zalany lub nie.

Rysunek 5 przedstawia schemat procesu obliczania NDWI na podstawie zobrazowan

Sentinel-2.
Pobranie danych Ekstrakcja kanatow Obliczenia na
Sentinel-2 z | | potrzebnychdo | rastrach wedtug
portalu Sat4envi obliczen formuty NDWI

Klasyfikacja woda - N feoln=sia
: — rastra do
inne obszary . .

poligonow

Rysunek 5: Proces obliczania NDW!I na podstawie zobrazowan Sentinel-2

INFORMACIE Z LITERATURY, DONIESIENIA MEDIALNE | INNE MATERIALY

W ramach prac nad weryfikacjg powodzi historycznych analizowane sg wszelki dostepne
pozycje literaturowe oraz doniesienia prasowe (artykuty i pliki multimedialne). W przypadku
gdy Zrédta te zawierajg doktadne i wiarygodne informacje na temat zasiegu przestrzennego
powodzi (mapy, zdjecia, precyzyjny opis), wowczas dane te sg uwzgledniane w warstwie
powodzi historycznych.

W przypadkach, gdy doktadny opis zasiegu powodzi nie jest dostepny, natomiast informacja
o zdarzeniu powinna zosta¢ uwzgledniona w bazie powodzi historycznych, wéweczas jako
symboliczng reprezentacje powodzi przyjmuje sie bufor wzdtuz cieku (catego lub frag mentu).
Sytuacja ta dotyczy w szczegdlnosci danych literaturowych opisujgcych wydarzenia,

dla ktérych analiza NMT nie jest mozliwa (brak danych ze stacji wodowskazowych)

lub spodziewane wyniki nie bedg w wiarygodny sposob odzwierciedla¢ zasiegu powodzi

z momentu jej wystgpienia.

MZP | MRP — OZP DLA SCENARIUSZY 0,2%, 1% | 10%

W przypadku rzek, dla ktérych zostaty opracowane MZP, w uzasadnionych sytuacjach
mozliwe jest wykorzystanie obszarow zagrozenia powodziowego do uzupetnienia informacji
o powodziach historycznych. Jesli w wyniku analizy historycznych danych hydrologicznych
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z bazy IMGW-PIB zostang zidentyfikowane wodowskazy, dla ktérych maksymalna rzedna
zwierciadta wody zanotowana podczas powodzi jestzblizona do jednego ze scenariuszy
z MZP, woéwczas OZP zostang wykorzystane jako zrodto geometrii dla powodzi historycznych.

NUMERYCZNY MODEL TERENU — wykorzystanie do uzupetniania zasiegu przestrzennego
powodzi historycznych

Analiza z wykorzystaniem NMT stuzy do uzupetniania danych i pomocniczo w szczegdlnych
przypadkach, gdy nie sg dostepne zdjecia satelitarne albo zastosowanie zasiegu OZP z MZP
nie jest wskazane, np. przy braku zgodnosci rzednych z powodzi historycznej ze
scenariuszem MZP, tam gdzie MZP nie zostaty opracowane, na rzekach niekontrolowanych,
gdzie podana jestinformacja o maksymalnej rzednej wezbrania z innych zrédet (np. znaki
wielkiej wody). Analiza wykonywana jest w oparciu o odpowiednio dostosowane narzedzia
GIS.

W ramach analizy, nieciggto$¢ zagregowanych obszaréw powodzi historycznej uzupetnia sie
poprzez wygenerowanie hipotetycznego zasiegu w oparciu o oszacowane rzedne zwierciadta
wody (na podstawie zgromadzonych dotychczas danych) oraz dane wysokosciowe z NMT.
Ponizej przedstawiono gtéwne zatozenia proponowanej procedury:

— Analize przeprowadza sie odcinkami ograniczonymi lokalizacjg, w ktérej dostepna jest
informacja o wystgpieniu powodzi historycznej i ujsciem cieku.

— Znane wartosci rzednych zwierciadta wody stanowig granice interpolacji, natomiast
przebieg uktadu zwierciadta wody jest zbiezny z profilem podtuznym odczytanym
w oparciu o NMT. Interwat interpolacji jest uzalezniony od spadku zwierciadta wody
oraz warunkéw fizjograficznych.

— Warstwy punktowe powodzi historycznych rzecznych z 1i 2 cyklu planistycznego,
wykorzystywane sg w celu uzupetnienia informacji o obszarach powodzi historycznych
i o ich przebiegu. Punkty stuzg jako informacje pomocnicze na etapie weryfikacji
opracowanych, hipotetycznych zasiegow historycznych powodzi, natomiast nie
warunkujg przeprowadzenia analizy.

Procedura analizy z wykorzystaniem NMT skfada sie z nastepujacych dziatan:
1) Przygotowanie warstw do interpolacji (Rysunek 6A):

a) Wyznaczenie przebiegu odcinka rzeki, uwzgledniajgcego przebieg koryta gtéwnego
na podstawie NMT.

b) Wyznaczenie réwnomiernie roztozonych punktéw wzdtuz osi cieku i przypisanie
do nich rzednej odczytanej z NMT. Lokalizacja i odlegtosci miedzy punktami
uzalezniona jest od spadku profilu zwierciadta wody i warunkow fizjograficznych
cieku. W szczegdlnych przypadkach lokalizacja punktéw jest odpowiednio
modyfikowana, zeby jak najlepiej odzwierciedli¢ przebieg wezbrania.
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c)

W miejscu punktow wygenerowanie linii prostopadtych do osi cieku
na analizowanym odcinku rzeki. Szerokos¢ linii uzalezniona jest od szerokosci doliny
cieku.

2) Okreslenie historycznych rzednych zwierciadta wody:

a)

b)

Wartosci rzednych zwierciadta wody w przekrojach poprzecznych zamykajgcych
obszar odczytane sg z posterunkéw wodowskazowych lub pochodzg z innych Zrédet
danych —moga to by¢ znaki wielkiej wody albo rzedne oszacowane na podstawie
znanego zasiegu powodzi powyzej lub ponizej analizowanego odcinka.

Dla pozostatych linii zlokalizowanych wzdtuz cieku, okresla sie wartos¢ jaka ma
zostac¢ dodana do rzednej odczytanej z NMT. W tym celu obliczana jest réznica
miedzy znanymi rzednymi zwierciadta w profilach wodowskazowych, zamykajgcymi
analizowany obszar, a NMT. Nastepnie na podstawie interpolacji liniowej okreslona
sg wartosci dodawane do rzednych odczytanych z NMT w wyznaczonych wcze$niej
punktach, wskazujgc w ten sposéb szacunkowa, historyczng rzedng zwierciadta
wody na catym odcinku.

3) Rastry wynikowe:

a)

b)

Interpolacja rastra numerycznego modelu powierzchni wody (NMPW) na podstawie
linii prostopadtych do osi cieku z przypisanymi im warto$ciami rzednych zwierciadta
wody (Rysunek 6B).

Wygenerowanie rastra gtebokosci poprzez odjecie numerycznego modelu terenu
od NMPW (Rysunek 6C).

4) Poligony wynikowe (Rysunek 6D):

a)

b)

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00

Konwersja rastra gtebokosci do wersji wektorowe;.

Opracowanie poligonéw reprezentujgcych hipotetyczny obszary powodzi
historycznych — generalizacja, usuwanie obszaréw nie potgczonych hydraulicznie
z rzeka, eliminacja matych obiektow i dziur.
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Rysunek 6: Etapy analizy zasiegu przestrzennego powodzi historycznych zwykorzystaniem NMT
na przyktadowych danych dlarzeki Drwecy

Podstawg analiz jest numeryczny model terenu z zasobu Gtéwnego Urzedu Geodezji

i Kartografii o rozdzielczosci przestrzennej 1m. W przypadku dostepnosci NMT o rdznej
aktualnosci, wykorzystuje sie dane o dacie pozyskania najbardziej zblizonej do
weryfikowanej powodzi historycznej. Sredni btad wysokosci pobranych danych

nie przekracza 15 cm.
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W szczegodlnych przypadkach, tj. na obszarach, na ktérych wystgpita powddz historyczna,
a pozniej doszto do znaczacej zmiany uksztattowania terenu (np. na skutek budowy czaszy
zbiornika retencyjnego), pomocniczo przewiduje sie mozliwosé wykorzystania danych
dotyczacych uksztattowania terenu na podstawie ogdlnodostepnych map topograficznych
oraz informacji o roku oddania do eksploatacji zbiornikéw retencyjnych wg danych
zawartych w bazie Systemu Ewidencji i Kontroli Obiektéw Pietrzgcych SEKOP IMGW -PIB.

4.1.2.3. DANE HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE

Znaczacym zrédtem danych w celu uporzgdkowania i uzupetnienia danych o powodziach
do 2017 roku sg dane hydrologiczne, ktére nie byty wykorzystywane w cyklu 1i 2.

Dane hydrologiczne i meteorologiczne z bazy IMGW-PIB (w przypadku gdy sg dostepne)
wykorzystuje sie do uzupetnienia danych dla powodzi w zakresie:

— daty rozpoczecia, kulminacji i zakonczenia powodzi oraz czasutrwania powodzi —
w przypadku przekroczenia standw alarmowych;

— lub tylko daty kulminacji —w przypadku, kiedy nie wystgpito przekroczenie standéw
alarmowych, ale wystgpito przekroczenie stanéw ostrzegawczych lub Sredniej wielkiej
wody; natezenia przeptywu kulminacyjnego (lub najwyzszego zarejestrowanego)
wraz z datg wystgpienia oraz odpowiadajgcy mu stan wody;

— rzednej zera wodowskazu w celu wyznaczenia bezwzglednego pofozenia zwierciadta
wody (rzednej zwierciadta wody) [m n.p.m.];

— okre$lenia strefy Q/H charakterystycznych dla wodowskazéw, na ktérych wystgpita
powddz;
— opadoéw atmosferycznych — w zakresie wymaganym w raportach z powodzi,

opisanych w rozdziale 4.4.

Na podstawie porownania rzednej zwierciadta wody obliczonej dla kulminacji fali
powodziowej na danej stacji wodowskazowej z rzednymi zwierciadta wody obliczonymi
w ramach map zagrozenia powodziowego wyznacza sie okres powtarzalnosci (czestos¢)
powodzi historycznej (F), z zastosowaniem nastepujgcych przedziatéw:

— F<raznal0lat,

raz na 10 lat< F <raz na 100 lat,

raz na 100 lat< F <raz na 500 lat,
— F=razna500 lat.

Wykorzystanie historycznych danych hydrologicznych IMGW-PIB oraz danych statystycznych
z bazy danych MZP i MRP pozwala w sprawny sposob uzupetni¢ braki w bazie danych WORP
(poczatek, koniec powodzi — czas trwania, data powodzi, maksymalny rozmiar oraz czestosé).
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W przypadku, gdy dla tego samego zdarzenia powodziowego, maksymalne rzedne

z poszczegdlnych wodowskazéw dla kulminacji fali powodziowej sg przypisane do innych
zakresOw czestosci, poligonowi reprezentujgcemu zasieg powodzi przypisuje sie najmniejsze]
wartosci czestos$ci jakg nadano jednemu z wodowskazow.

Dane hydrologiczne z bazy IMGW-PIB oraz rzedne zer wodowskazéw dostepne sg w uktadzie
wysoko$ciowym PL-KRON86-NH. W takim uktadzie dostepne sg réwniez obecnie
obowigzujgce MZP. Przygotowujgc dane o powodziach historycznych nalezy podawac
wartosci w dwdch uktadach wysokosciowych: PL-KRON86-NH oraz PL-EVRF2007-NH.

Dane przygotowane w ramach tego etapu, gtdwnie data powodzi wraz z maksymalnymi
rzednymi zwierciadfa wody dla fali powodziowe] zostang nastepnie wykorzystane
do agregacji oraz uzupetnienia i weryfikacji zasiegu powodzi historycznych.

Szczegdtowy opis dziatan majgcy na celu uzupetnienie danych o powodziach w zakresie
czestosci wystepowania, czasu trwania powodzi i maksymalnych rzednych zwierciadta wody
podczas kulminacji fali powodziowej znajduje sie w rozdziale 4.2.2.3.

POWODZIE RZECZNE (A11) POWSTALE W WYNIKU PRZELANIA (A22) LUB ZNISZCZENIA
WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH (A23)

Do weryfikacji zdarzen powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Dane RZGW dotyczace powodzi, ktére wystgpity na skutek zniszczenia lub uszkodzenia
watu przeciwpowodziowego lub przelania sie wody przez wat przeciwpowodziowy.

2) Dane UW —informacje o JST, ktére zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

3) Informacje medialne.

4) Dane satelitarne.

POWODZIE RZECZNE (A11) O MECHANIZMIE ZATOROWYM (A24)

Do weryfikacji zdarzen powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Informacje z sieci pomiarowo-obserwacyjnej IMGW-PIB (wystgpienie zatoru Sryzowego
badz lodowego).

2) Informacje z RZGW (m.in. informator nawigacyjny srédlgdowej drogi wodnej Dolnej
Wisty, komunikaty lodowe, informacje dotyczgce akcji lodotamania).

3) Dane UW —informacje o JST, ktére zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

4) Informacje medialne.

5) Dane satelitarne.

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00




IR Paristwowe
N Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

4.1.3. POWODZIE OPADOWE

W 2 cyklu planistycznym powodzie opadowe zostaty zidentyfikowane w wiekszosci

na podstawie danych o interwencjach strazy pozarnej z okresu 2010-2017 dla 39 miast

o liczbie ludnosci powyzej 100 000. W wyniku analizy danych o interwencjach strazackich
(baza PSP) uzyskano informacje o interwencjach, ktére potraktowano jako powodzie
historyczne opadowe w postaci punktowe]. Zrédtem informacji o powodziach opadowych
byta réwniez przeprowadzona ankietyzacja JST.

W 3 cyklu w ramach uzupetniania bazy historycznych powodzi opadowych uwzgledniony
zostanie punktowy katalog nagtych powodzi lokalnych (powodzie typu flash flood) oraz baza
danych opadéw powodziowych opracowane przez IMGW-PIB w ramach projektu KLIMAT:

, Wptyw zmian klimatu na $rodowisko, gospodarke i spoteczenstwo (zmiany, skutki i sposoby
ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki inzynierskiej i planowania gospodarczego)”.
Baza projektu obejmuje 2104 zdarzenia z lat 1971-2010 opracowane m.in. na podstawie
archiwum Gtéwnego Komitetu Przeciwpowodziowego, materiatow Zwigzku Powiatéw
Polskich, opracowania pt.: ,Monografia katastrofalnych powodzi w Polsce w latach 1946-
1998"” czy doniesien medialnych. Wyzej wymienione Zzrddta dostarczyty informacji o szkodach
w zlewniach i miejscach dotknietych powodzig oraz czesto — o charakterze opadu
powodujgcego powddz i czasie jego trwania. Dodatkowo w bazie zamieszczono informacje

o opadach z Centralnej Bazy Danych Hydrologiczno-Meteorologicznych IMGW-PIB (CBDHM).

Aktualizacja i weryfikacja bazy historycznych powodzi opadowych bedzie polegata na:
zmianie formy prezentacji zdarzen z formy punktowej na poligonowg, weryfikacji istotnosci
informacji oraz weryfikacji typu powodzi.

W zawigzku z brakiem informacji o zasiegu powodzi w zrédtach historycznych (dla wyzej
wskazanych obszaréw, obejmujgcych 39 miast i dane z projektu KLIMAT) proponuje sie
wykorzystanie narzedzia ESRI ,,Model bluespots to map flood risk”. Narzedzie to zostato
opracowane do analiz zlewni potozonych na terenach zurbanizowanych, gdzie intensywne
opady atmosferyczne mogg powodowac okresowe zalania zabudowy mieszkalnej oraz
infrastruktury krytycznej.

Termin Bluespot (Rysunek 7), ktory zostat zdefiniowany przez Dunskg Dyrekcje Drég w
raporcie przedstawiajgcym wptyw wdéd opadowych na infrastrukture®, oznacza obnizenie
lub niecke w terenie. Jest to obszar, jaki w trakcie opaddow deszczu moze wypetni¢ sie

w znacznym stopniu wodg lub — jezeli opady sg bardzo intensywne — przepetni¢ i zagrozi¢
znajdujgcym sie w jego obrebie lub w jego poblizu budynkom. Wykonana analiza
przestrzenna dla miasta Kopenhaga w Danii pozwolita wskazac tereny, gdzie wystepuje
ryzyko powodziowe powodowane przez opady nawalne, a tym samym zaprezentowac

9 https://www.klimatilpasning.dk/media/364640/the_blue_spot_model _report_183.pdf
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obszary zurbanizowane, ktére moga by¢ lub sg zalewane oraz obszary, gdzie nalezy unikac
przysztej zabudowy.

Dziatanie modelu opiera sie na analizie NMT poprzez lokalizacje zagtebien terenu od
najwyzej do najnizej potozonego w obrebie danej zlewni, ich napetniania i przepetniania
podczas symulowanych opaddéw burzowych, oraz wytyczania i agregacje $ciezek sptywu wod
po powierzchni terenu. Nalezy zaznaczy¢, ze ignorowany jest czas trwania oraz szybkos$¢
infiltracji wod opadowych do gruntu. Do obliczen mozliwe jest rowniez wigczenie budynkow,
a takze infrastruktury liniowej w postaci przebiegu drog oraz linii kolejowych.

«—+—  Zlewnia o
/ _\_ 4 Przelew
Max. 4 4

Bluespot

\
N\

[P o e ey Y TS e Punkt
Maksymalny = przelewowy
zasieg niecki

Rysunek 7: Ogdlny schematlokalnej zlewniBluespot

Zatozenia i dziatania zwigzane z zastosowaniem narzedzia Bluespot:

1) NMT w formacie rastra uzyty do wykonania analiz przestrzennych powinien by¢
wykonany w technologii skaningu laserowego o wysokiej rozdzielczosci;

2) NMT wzdtuz koryt rzek i ciekdw powinien zostac tak zmodyfikowany, aby zapewnié
naturalny przeptyw wdd powodziowych w miejscach przepustéow i mostow —nalezy
je usungé. Pominiecie tego kroku bedzie miato negatywny wptyw na swobodny sptyw
wadd powierzchniowych oraz tworzenie sie sztucznych niecek wypetnionych wodga
opadowg;

3) NMT powinien odwzorowywac tylko powierzchnie gruntu. Uzycie NMPT (numerycznego
modelu pokrycia terenu), ktdry prezentuje miedzy innymi roslinnos¢, spowoduje istotne
btedy w wynikach prowadzonych analiz, w tym btedy w modelowaniu $ciezek sptywu
wadd powierzchniowych, lokalizacji i objetosci obszaréw bezodptywowych, granic zlewni
poszczegdlnych zagtebien terenu oraz lokalizacji ich punktéw przelewowych
do kolejnych, nizej potozonych zlewni;

4) Uwzglednienie budynkéw pochodzgcych z BDOT10k do prowadzenia analiz
przestrzennych poprzez dodanie ich do NMT. Zostanie wéwczas ukazane ich
oddziatywanie na sptyw wod powierzchniowych: tworzenie zastoisk, zmiana kierunku
ptyniecia, optywanie. Jezeli budynki majg wewnetrzny dziedziniec, wéwczas powinien
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zostad usuniety. Pozwoli to na unikniecie zatrzymania wody z opadéw atmosferycznych
w jego obrebie;

5) Wykorzystanie elementéw BDOT10k, w szczegdlnosci sieci komunikacyjnej, budynkdw,
budowli i urzadzen, sieci uzbrojenia terenu;

6) Analiza nie uwzglednia uzytkowania terenu ani wptywu dziatania kanalizacji deszczowej
czy ogolnosptawne;j.

Kolejnym krokiem bedzie ustalenie wysokos$ci opadu dla danej reprezentacji punktowe;j.

Na podstawie stacji pomiarowych stworzona zostanie w oprogramowaniu GIS warstwa
wielobokow. Operacja ta pozwoli przyporzgdkowaé historyczne powodzie opadowe w formie
punktowej do konkretnej stacji meteorologicznej i ustalié¢ jaka wysokos¢ opadu
atmosferycznego wywotata powddz.

Do analiz wykorzystane bedg opady atmosferyczne rzedu 20 mm i wiecej, poniewaz opady
o takiej wysokos$ci moga juz powodowac wystgpienie réznego rodzaju szkdd w terenie.

Dodatkowo przeprowadzona zostanie analiza przypadkéw wedtug kryterium dobowych
wysokosci opaddw. Kryterium to zostato w projekcie KLIMAT zastosowane do oceny opaddéw
stwarzajgcych odpowiednig kategorie zagrozenia powodziowego w Polsce:

— 230 mm/d —opad zagrazajacy (lokalne podtopienia oraz zalania terenéw
i pomieszczen nizej potozonych),

— 250 mm/d —opad grozny powodziowo (woda opadowa tworzy skoncentrowany
sptyw liniowy zaréwno w terenach niezabudowanych, jak i zabudowanych,
szczegOdlnie przy spadkach terenu; powierzchniowe zalania terenu i nizej potozonych
pomieszczen),

— 270 mm/d —opad powodziowy (ograniczone wchtanianie wody przez powierzchnie
gruntu, osiggniecie krytycznego punktu zdolnosci infrastruktury burzowo-
kanalizacyjnej duzej masy wody, ulice stajg sie korytami prowadzgcymi jej nadmiar;
Przy wiekszych spadkach terenu tworzg sie rwace potoki powodujg zniszczenia
w powierzchniowej infrastrukturze,

— 2100 mm/d —opad katastrofalny (niekontrolowany sptyw wody opadowej do ciekdow
skutkuje zalaniem terenéw wokot ciekdw oraz katastrofalne zniszczenia
infrastruktury.

W przypadku braku mozliwos$ci ustalenia wysokosci opadu dobowego zdarzenie klasyfikuje
sie jako lokalne podtopienia oraz zalania terenéw i kondygnacji nizej potozonych gdy opad
>20 mm/d.

Wobec powyzszego na potrzeby WORP przyjmuje sie nastepujacg klasyfikacje:

— Dla opadu <30 mm/d — przyjmuje sie zasieg odpowiadajgcy 20 mm opadu,
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— 30-50 mm/d — przyjmuje sie zasieg odpowiadajgcy 30 mm opadu,
— 50-70 mm/d — przyjmuje sie zasieg odpowiadajgcy 50 mm opadu,
— 70-100 mm/d — przyjmuje sie zasieg odpowiadajgcy 70 mm opadu,

— 2100 mm/d — przyjmuje sie zasieg odpowiadajgcy 100 mm opadu.

N

Rysunek 8: Prezentacja zagtebien terenowych zalewanych wielkoscig opadu

Oprdcz zmiany typu reprezentacji przestrzennej baza historycznych powodzi opadowych
wymaga rowniez weryfikacji zdarzen pod wzgledem ich wielkosci i istotnosci. W raporcie

z WORP w 2 cyklu planistycznym wskazano, ze znaczgca wiekszos¢ interwencji PSP dotyczyta
zdarzen, ktére obejmowaty obszar najwyzej kilkuset metréw kwadratowych: w zalezno$ci
od miasta —od 28% do 87% interwencji dotyczyto obszaru do 100 m?, a od 72% do 97%
interwencji dotyczyto obszaréw do 300 m?.

Strategiczny charakter dokumentu, jakim jest WORP, wymaga wprowadzenia ograniczen
majgcych na celu eliminacje zdarzen nieistotnych, dotyczacych zalania np. pojedynczych
nieruchomosci lub niewielkich zagtebien terenowych.

Majac na celu uzyskanie zdarzen istotnych, zostang uwzglednione jedynie obszary, ktérych
powierzchnia przekracza 10 000 m? oraz gtebokos¢ jest wieksza niz 30 cm.

Punkty reprezentujgce zdarzenia z 2 cyklu planistycznego oraz dane z projektu KLIMAT, ktére
znajda sie poza obszarami z BLUESPOT (z uwzglednieniem 10 m buforu) zostang wykluczone
z dalszych analiz. Wykluczone zostang réowniez dane punktowe, dla ktorych nie ma
mozliwosci weryfikacji wysokosci opadu z uwagi na brak badz niepetng date wystgpienia.

Dane poligonowe pochodzace z 2 cyklu planistycznego, dla ktérych, w drodze
przeprowadzonej wowczas ankiety, okreslono zasieg, a jego powierzchnia przekracza
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10 000 m? beda podlegaty dalszym analizom w formie niezmienionej (nie bedg zastgpione
obszarem z Bluespot). Pozostate dane poligonowe, ktdre nie posiadajg daty, ktérych
powierzchnia jest mniejsza niz 10 000 m?, badz obejmuja obszary znaczaco odbiegajgce
zasiegiem od wyznaczonych Bluespot zostang wykluczone z dalszych analiz.

Wynikiem analiz historycznych powodzi opadowych wykonanych w ramach przegladu

i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym bedzie warstwa powierzchniowa reprezentujgca
zagtebienia terenowe zagrozone zalaniem w przypadku wystgpienia opadu o okreslonej
wysokosci (Rysunek 8).

Obszary bedace wynikiem tych analiz majg charakter ogélny i stanowia wytacznie
przyblizony zasieg zalewu.

4.1.4. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

W bazie danych z 2 cyklu planistycznego powodzie historyczne do 2017 r. obejmujg
96 lokalizacji, ktore majg przypisany typ powodzi od wdd podziemnych.

W celu weryfikacji tych informacji przeprowadzona zostanie analiza z wykorzystaniem
dostepnych wynikéw pomiardow potozenia zwierciadta wod podziemnych w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych PIG-PIB. Pomiary in-situ stanowig najbardziej
wiarygodng i bezposrednig informacje na temat wystgpienia zwierciadta wéd podziemnych
powyzej powierzchni terenu. W przypadku braku lokalizacji punktéw monitoringowych
reprezentatywnych dla obszaréw zidentyfikowanych zdarzen powodzi historycznych
przeprowadzone zostang dalsze kroki analizy z wykorzystaniem informacji z réznych Zrédet
jako informacji posrednich. W pierwszej kolejnosci przeprowadzona zostanie analiza
warunkow hydrogeologicznych (obecnos¢ pozioméw wodono$nych o swobodnym
zwierciadle wystepujacych na gtebokosci do 2 m.p.p.t.,, MhP PPW, MhP GUPW, CBDH),
geomorfologicznych (wystepowanie ptaskich lub wklestych form morfologicznych — NMT

i SMGP), a w przypadku negatywnych rezultatéw, analiza informacji zwigzanych z wptywem
antropopresji (lokalizacja w poblizu kopalni/ztéz — Baza MIDAS, w obrebie lejéw depresji
MhP GUPW).

W celu uzupetnienia, weryfikacji i zaktualizowania informacji o powodziach historycznych
od wdd podziemnych wykonywane sg nastepujgce prace:

1) Analiza danych w bazie Monitoringu Wdd Podziemnych, w ktérej gromadzone sg wyniki
pomiarow ze stacji hydrogeologicznych, nalezgcych do sieci obserwacyjno-badawczej
wadd podziemnych PIG-PIB. Z bazy wybrane zostang punkty, ktore spetniaty beda
nastepujgce kryteria:

— poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym,

—  strop warstwy wodonos$nej na gtebokoscido 2 m p.p.t.,
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— w punkcie stwierdzono wystgpienia zwierciadta wod podziemnych powyzej
powierzchni terenu wraz z okre$leniem zasiegu czasowego.

Lata, w ktérych stwierdzono maksymalny stan wéd nalezy skorelowaé z danymi z IMGW -
PIB w zakresie ilo$ci opaddw i wybra¢ tzw. lata mokre (wzmozone zasilanie wod
podziemnych).

2) Analiza danych na temat sytuacji hydrogeologicznej opublikowanych komunikatach PSH
oraz w Informatorze PSH , Ekstremalnie wysokie stany wod podziemnych w Polsce
w latach 1981-2015” w zakresie wyzoéwek hydrogeologicznych (utrzymujgcych sie
ekstremalnie wysokie stany wéd przez kolejne cotygodniowe pomiary).

3) Analiza danych o stanie zagrozenia hydrogeologicznego w zakresie wysokich stanéw
wad podziemnych na podstawie ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzgcymi w strefach zasilania lub poboru wéd podziemnych (art. 380 ustawy —
Prawo wodne).

4) Analiza danych hydrologicznych w zakresie wysokich stanéw wéd powierzchniowych
skutkujgcych podpietrzeniem bazy drenazu powodujgcej podtopienia.

5) Analiza obszaréw, ktére zostaty zgtoszone przez RZGW w ramach WORP “Zgtoszenie
obszaru do analizy w ramach wstepnej oceny ryzyka powodziowego”.

Do weryfikacji wystgpienia powodzi historycznej bedzie stuzyta takze analiza zdjec
satelitarnych. Do identyfikacji podtopien historycznych bedg zastosowane metody
nadzorowanej klasyfikacji satelitarnych zobrazowan wielospektralnych w oparciu

o kompozycje RGB oraz teledetekcyjne wskazniki spektralne (m.in. Modified Normalised
Difference Water Index, Normalised Difference Pond Index and Normalised Difference
Turbidity Index). Klasyfikacja zostanie wykonana przy uzyciu obrazéw Landsat-7-8 oraz
poczawszy od 2000, a pdzniej (od 2015) — Sentinela-2. Aby ograniczy¢ wyniki klasyfikacji
do podtopien od wéd podziemnych, zastosowana bedzie maska wyznaczajgca obszary
predysponowane dlaich wystepowania. Warstwa maski bedzie uzyskana poprzez
wyznaczenie zasiegu obszarow wystepowania ptytkiego zwierciadta wod podziemnych
do gtebokosci 2 m p.p.t. w potgczeniu z wystepowaniem na powierzchni utworéw
przepuszczalnych w formach wklestych lub ptaskich.

Zrédta danych, na podstawie, ktérych zweryfikowane zostang powodzie do 2017 r.:
1) WORP z 2 cyklu planistycznego — powodzie historyczne;

2) Publikacje —dane literaturowe;

3) Dane IMGW-PIB — dane meteorologiczne;

4) Dane z UW, PSP, ARiMR,;

5) Dane PIG-PIB (SMGP, MHP PPW WH, MIDAS, MWP);
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6) Karty obszaréw zgtoszonych przez RZGW w ramach WORP.
7) Dane satelitarne;

8) NMT.

4.1.5. POWODZIE OD BUDOWLI PIETRZACYCH
Do weryfikacji zdarzen powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Dane RZGW dotyczace powodzi, ktére wystgpity na skutek zniszczenia lub uszkodzenia
budowli pietrzgcych.

2) Dane UW - informacje z JST, ktére zgtosily zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

3) Informacje medialne.

4) Zdjecia satelitarne.

4.1.6. NEGATYWNE SKUTKIPOWODZI

Dla zidentyfikowanych powodzi historycznych z okresu 1946-2017 okresla sie negatywne
skutki powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, dziatalnosci gospodarczej, srodowiska oraz
dziedzictwa kulturowego.

Informacje na temat skutkdw powodzi okresla sie na podstawie pozyskanych informacji

o rzeczywistych stratach powodziowych w oparciu o dane archiwalne (rozumiane jako: dane
statystyczne, pozyskane od wtasciwych instytucji lub dane z literatury), z uwzglednieniem
danych zebranych w poprzednich cyklach planistycznych. Weryfikacja i uzupetnienie danych
dokonywana jest gtéwnie w oparciu o dane literaturowe lub dane statystyczne. Weryfikacja
danych o negatywnych skutkach powodzi dotyczy tylko istotnych powodzi historycznych,
ktérych opisy mozna znalezé w literaturze lub dostepnych danych statystycznych.

Na podstawie danych archiwalnych negatywne skutki powodzi historycznych opisuje sie
z uwzglednieniem nastepujgcych informacji:

1) liczba ofiar Smiertelnych,

2) liczba osdb poszkodowanych,

3) catkowita wartos¢ strat powodziowych (zt),

4) wystgpienie negatywnych skutkdw powodzi dla kategorii zycie i zdrowie ludzi (TAK/NIE),
5) wystgpienie negatywnych skutkéw powodzi dla kategorii $rodowisko (TAK/NIE),

6) wystgpienie negatywnych skutkéw powodzi dla kategorii dziedzictwo kulturowe
(TAK/NIE),
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7) wystgpienie negatywnych skutkéw powodzi dla kategorii dziatalno$¢ gospodarcza
(TAK/NIE).

Dodatkowo negatywne skutki powodzi opisuje sie w oparciu o dane szacunkowe, okreslone
na podstawie analiz przestrzennych:

1) szacunkowa liczba mieszkaricéow dotknietych powodzig — w oparciu o
liczbe/powierzchnie budynkéw mieszkalnych (BDOT10k — 2018 r.) oraz informacje
o przecietnej powierzchni uzytkowej przypadajgcej na 1 osobe (dane BDL GUS); zgodnie
z Metodyka MRP;

2) powierzchnia terendw zurbanizowanych (miast) na obszarze powodzi — w oparciu o CLC
(klasy 1.1.1.71.1.2.):

dla powodzi do 1994: CLC 1990,
dla powodzi z lat 1995-2002:  CLC 2000,
dla powodzi z [at2003-2008:  CLC 2006,
dla powodzi z [at2009-2014: CLC 2012,
dla powodzi po 2015: CLC 2018;

3) powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi —w oparciu o CLC (klasy
1.2.1.,1.2.2,, 1.2.3,, 1.2.4.; przyporzagdkowanie wersji CLC do poszczegdlnych powodzi
jak w przypadku powierzchni terendw zurbanizowanych).

Dane szacunkowe — jak sama nazwa wskazuje — pozwalajg na oszacowanie wskaznikow
obrazujgcych negatywne skutki powodzi. Uproszczenie takie jest konieczne z uwagi na brak
jednorodnych danych pochodzacych z catego okresu analizowanych powodzi tj. od 1946 r.
Wykorzystanie CLC umozliwia uzyskanie informacji w dtuzszym okresie czasu (poczawszy
od 1990 r.), z tego samego zrodta danych — tj. przy zatozeniu zachowania ciggtosci sposobu
opracowania danych.

Dla poszczegdlnych kategorii negatywnych skutkéw nalezy uwzglednié¢ jeszcze podziat
na podkategorie, tj.:
1) dlakategorii zycie i zdrowie ludzi:
a) zdrowie ludzi (negatywne skutki dla zdrowia i zycia ludzi obejmujgce ofiary
Smiertelne, zalane budynki oraz negatywne skutki dla zdrowia, wynikajgce

z zanieczyszczenia lub przerw w Swiadczeniu ustug zwigzanych z zaopatrzeniem
w wode i uzdatnianiem wody);

b) spotecznosc (negatywne skutki dla obiektow o szczegdlnym znaczeniu spotecznym,
ktére moga obejmowaé m.in. obiekty administracji publicznej, reagowania
w sytuacjach kryzysowych, edukacji, opieki zdrowotnej i pomocy spotecznej);
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2) dlakategorii sSrodowisko:

c) jednolite czesci wod (negatywne skutki dla ekologicznego lub chemicznego stanu
wad powierzchniowych lub wéd podziemnych, ktérych dotyczy Ramowa Dyrektywa
Wodna. Takie konsekwencje mogg wynikaé z zanieczyszczenia pochodzgcego
z roznych zrédet punktowych irozproszonych lub z powodu hydromorfologicznych
skutkéw powodzi);

d) obszary chronione (negatywne skutki dla obszaréw chronionych, w tym obszary
Natura2000, kapieliska, ujecia wody pitnej);

e) zrodfa zanieczyszczen (Zrédta potencjalnych zanieczyszczeh w przypadku
wystgpienia powodzi, takie jak instalacje IPPC i Seveso lub zrédta punktowe lub
rozproszone);

f) inne (inne negatywne skutki dla $rodowiska, w tym dla gleby, réznorodnosci
biologicznej, flory i fauny itp.);

3) dlakategorii dziedzictwo kulturowe:

g) obiekty zabytkowe (negatywne skutki dla dziedzictwa kulturowego, ktére moga
obejmowac obiekty zabytkowe iinne obiekty cenne kulturowo);

h) krajobraz (negatywne skutki dla krajobrazéw kulturowych (trwate lub dtugofalowe),
czyli przestrzenie kulturowe, ktére reprezentujg potgczone dzieta natury i cztowieka,
takie jak relikty tradycyjnych krajobrazéwy);

i) inne;
4) dlakategorii dziatalno$¢ gospodarcza:
j)  nieruchomosci;
k) infrastruktura;
) uzytkowanie gruntéw na obszarach wiejskich;
m) dziatalnos¢ gospodarcza;
n) inne.

Podkategorie nalezy okresli¢ dla znaczgcych powodziz1i 2 cyklu — na podstawie
wskaznikéw, danych z literatury, danych archiwalnych. Natomiast dla pozostatych powodzi:

1) z1 cyklu—nalezy pozostawi¢ ogdlne kategorie okreslone w 1 cyklu;
2) z 2 cyklu —pozostawienie podkategorii okreslonych w 2 cyklu.

Przy okreslaniu podkategorii na podstawie wskaznikéw dla powodzi do 2017 r. przyjmuje sie
nastepujgce zatozenia:

1) podkategorie zdrowie ludzi (B11) okresla sie gdy:
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

liczba ofiar Smiertelnych jest wieksza od O,

liczba 0s6b poszkodowanych jest wieksza od 0,

szacunkowa liczba mieszkancow dotknietych powodzig jest wieksza od O,

— liczba zalanych budynkéw mieszkalnych jest wieksza od O;

podkategorie obszary chronione (B22) okresla sie gdy:

— powierzchnia form ochrony przyrody jest wieksza od 0;

podkategorie zrodta zanieczyszczen (B23) okresla sie gdy:

— powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od O;
podkategorie obiekty zabytkowe (B31) okresla sie gdy:

— liczba zalanych obiektdw i obszaréw cennych kulturowo jest wieksza od O;
podkategorie nieruchomosci (B41) okresla sie gdy:

— szacunkowa liczba mieszkaincow dotknietych powodzig jest wieksza od O,

— powierzchnia terenéw zurbanizowanych (miast) na obszarze powodzi jest wieksza
od 0;

podkategorie infrastruktura (B42) okresla sie gdy:

— powierzchnia terenéw zurbanizowanych (miast) na obszarze powodzi jest wieksza
od 0,

— powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od O;
podkategorie dziatalnosé gospodarcza (B44) okresla sie gdy:

— powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od 0.

Jezeli dana podkategoria skutkdw powodzi zwigzana jest z kilkoma wskaznikami, to

przypisuje sie jg w przypadku, gdy spetniony jest warunek dla co najmniej jednego
wskaznika.

Wszystkie ww. informacje wykorzystywane sg na dalszym etapie analiz powodzi

historycznych — przy identyfikacji powodzi historycznych znaczacych.
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4.2. IDENTYFIKACJA 1 OPIS POWODZIZ OKRESU 2018 —2023

Zastosowana metodyka identyfikacji zdarzer powodziowych z okresu 2018-2023

w odniesieniu do poszczegdlnych typow powodzi oraz metodyka pozyskania i opracowania

danych o tych powodziach, ma na celu zapewnienie jak najwyzszej jakosci i kompletnosci

danych.

Zestawienie zrodet danych na potrzeby identyfikacji powodzi historycznych z okresu 2018-
2023 przedstawia tabela 6.

Tabela6: Zrédtadanych na potrzeby identyfikacji powodzi historycznych z okresu 2018-2023 r.

Lp. | Zrédto danych Wykorzystanie danych Typ powodzi
1 Publikacje-dane literaturowe Opis powodzi historycznych, okresleniezasiegu | All, A12, A13,
przestrzennego powodzi historycznej Al5
2 Dane z bazy IMGW-PIB — dane Opis powodzi historycznych, agregacja powodzi | All, A13, A15,
hydrologiczne (w tym dane
statystyczne) i dane
meteorologiczne
3 Dane z UW - informacjeo Opis powodzi historycznych, okresleniezasiegu | All, A13, A15,
ztozonych przez JST (w przestrzennego powodzi historycznej, ocena
poszczegdlnych latach) m.in. negatywnych skutkdw powodzi
wnioskach o odszkodowanie
4 Informacjemedialne Opis powodzi historycznych All, A12, A13,
Al15
5 Dane satelitarne Okresleniezasiegu przestrzennego powodzi Al1l, A13, Al15
historycznej
6 Dane interwencji PSP Opis powodzi historycznych Al1l, A12, A13
7 Dane z monitoringu PIG-PIB Opis powodzi historycznych Al3
8 Dane RZGW Opis powodzi historycznych All, A13, Al15
9 Dane ARiMR Opis powodzi historycznych Al3
10 | NMT Okresleniezasiegu przestrzennego powodzi Al1l, A12,A13
historycznej
11 | MZP i MRP Okres$leniezasiegu przestrzennego powodzi All, A15
historycznej
12 | Pisma/wnioskiwsprawie Opis powodzi historycznych, negatywnych All, A13, A15

aktualizacji WORP

skutkdéw powodzi
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4.2.1. OKRESLENIE TYPUPOWODZI

Warstwa numeryczna powodzi historycznych (PH), bedzie zawiera¢ atrybuty okreslajgce typ
powodzi ze wzgledu na zrédto, mechanizm i charakterystyke, zgodnie z klasyfikacjg powodzi
opisang w rozdziale 2.

W przypadku zdarzen powodziowych zgtaszanych przez instytucje, nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwage czy podawany typ powodzi jest zgodny z definicjami (rozdziat 2).

4.2.2. POWODZIE RZECZNE
4.2.2.1. ZAKRES CZASOWY POWODZI|

W przypadku powodzi rzecznych zidentyfikowane zdarzenia traktuje sie jako zjawisko
hydrologiczne, przebiegajace wzdtuz rzeki, od momentu powstania fali powodziowej do jej
zakonczenia.

W celu okre$lenia czasu wystgpienia zdarzen powodziowych rzecznych nalezy:

1) Przeanalizowa¢ dane zamieszczone w miesiecznych Biuletynach Panstwowej Stuzby
Hydrologiczno-Meteorologicznej — zestawienie stacji wodowskazowych, na ktérych
zaobserwowano przekroczenia standw alarmowych (sytuacja przekroczenia stanéw
alarmowych definiowana jest m.in. jako zagrozenie dla infrastruktury). Przyktad tabeli
z miesiecznego biuletynu przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7: Stacje wodowskazowe, naktérych w lipcu 2018 r. zostaty przekroczone stany alarmowe —
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Zlewnia Rzeka/ Stacja Przekroczenia Maksymalne Data maks.

Odbiornik wodowskazowa w dniach przekroczenie przekroczenia
[em]

Wista Skawinka Radziszow 19 Vil 9 19 Vii
Raba Rabka 19 Vil 0 19 VI
CzarnyDunajec | Nowy Targ 19 Vil 86 19 VI
Dunajec Nowy Targ-Kowaniec 19 Vil 19 19 Vil

Sromowce Wyzne 19-20 VIl 16 20 Vil
Kroscienko 19 Vil 5 19 Vii
Gotkowice 19 Vil 16 19 VI
Biatka Trybsz 19-21 Vil 81 19 VI
Niedziczanka Niedzica 19 VI 22 19 VII
Brda Ciecholewy 19-25 VIl 8 23 Vil

Odra Barycz Odolanow 21 Vil 0 21 Vil

Gwda Pita 20-21 Vil 12 21 VIl
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Na podstawie zebranych danych z biuletynéw nalezy wybra¢ stacje wodowskazowe,
pokrywajace sie z lokalizacjg zidentyfikowanych powodzi historycznych, na podstawie
ponizej opisanych danych. W trakcie analizy uzyskanych danych o powodziach lista
wodowskazow bedzie uzupetniana na biezgco.

Ponadto nalezy zweryfikowac¢ zdarzenia powodziowe, ktéore wynikajg tylko z danych
hydrologicznych z biuletynéw miesiecznych. W przypadku takich sytuacji, dla ktérych
brakuje informacji z innych Zrédet danych nalezy rozpatrzy¢ wystanie ankiety
»,celowanej”.

2) Uzyska¢ z UW informacje o JST, ktére zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkdw powodzi. Rodzaje
przedmiotowej dokumentacji sg szczegdtowo zdefiniowane w rozdziale 8 metodyki.
Informacje z UW nalezy wykorzysta¢ do uzupetnienia informacji o powodziach
historycznych od 2018 r. w zakresie zamieszczonym w tabeli: Zestawienie danych
o powodziach 2018-2023;

3) Przeanalizowa¢ dane literaturowe oraz informacje medialne na temat wystepowania
zdarzen powodziowych. Informacje z tych dwéch zrédet danych uzyskane dla
konkretnych zdarzer powodzi historycznych, zamieszczone zostang w tabeli:
Zestawienie danych o powodziach 2018-2023;

4) Przeanalizowac¢ dane z PGW WP: dane z centréw operacyjnych RZGW, uwagi zgtoszone
przez RZGW do WORP z 2 cyklu planistycznego i inne przekazane informacje o
powodziach historycznych;

5) Inne informacje oraz pisma, ktére dotycza WORP, np.: zgtoszenia z jednostek samorzgdu
terytorialnego.

Powyzej wymienione Zrédta danych pozwolg na zidentyfikowanie powodzi historycznych
na rzekach:

— kontrolowanych: punkty od 1do 5,
— niekontrolowanych: punkty od 2 do 5.
4.2.2.2. ZAKRES PRZESTRZENNY POWODZI

Zdarzenia powodziowe powinny miec okres$lony zasieg obszarowy. W celu wyznaczenia
doktadnego zasiegu powodzi historycznej nalezy uwzgledni¢ ponizsze dane:

— dane satelitarne,

informacje medialne, z literatury i inne materiaty,

dane hydrologiczne,

— zasieg OZP z obowigzujgcych MZP,
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— NMT.

Sposoéb oraz kolejnos¢ wykorzystania zrodet danych, w zalezno$ci od dostepnosci dla
poszczegdlnych zdarzen powodziowych, sg analogiczne jak w rozdziale 4.1.2. w zakresie
uzupetnienia zakresu przestrzennego powodzi historycznych z 1i 2 cyklu planistycznego.

Wszystkie pozyskane dane z poszczegdlnych Zzrédet danych zostang zamieszczone

w dedykowanych zestawieniach tabelarycznych, natomiast opracowane na ich podstawie
informacje o powodziach, ktére zasilg warstwy przestrzenne powodzi historycznych, beda
réwniez stanowity odrebny zbidr danych w uporzgdkowanej strukturze w zaleznosci od
formy wykorzystanego zrédta danych.

W tabeli 9 w rozdz. 4.2.6 zawarty jest wykaz danych niezbednych do identyfikacji i opisu
powodzi wraz z przypisanymi im zrédtami danych, metodami oraz terminem pozyskania
danych.

4.2.2.3. DANE HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE

Zestawienie zdarzen powodziowych przypisanych do lokalizacji wodowskazéw IMGW-PIB,
oraz zidentyfikowanych powodzi historycznych, opracowuje sie w formie pliku xlsx

oraz warstwy przestrzennej zdarzen powodziowych przypisanych do lokalizacji
wodowskazéw IMGW-PIB. Zestawienia bedg zawiera¢ informacje, ktdre zasilg atrybuty
warstwy przestrzennej powodzi historycznych oraz pozwolg na weryfikacje informacji m.in.
o maksymalnej rzednej zwierciadta wody podczas wezbrania oraz czasie rozpoczecia

i zakonczenia zdarzenia oraz okresu powtarzalnosci powodzi (czestosci).

1) WYTYCZNE DO OKRESLENIA OKRESU POWTARZALNOSCI POWODZI

Okres powtarzalnosci powodzi historycznej (F) okresla sie z zastosowaniem nastepujacych
przedziatow:

— F<raznal0lat,

raz na 10 lat< F <raz na 100 lat,
— razna 100 lat< F <raz na 500 lat,
— F=razna500 lat.

W przypadku rzek kontrolowanych, dla ktérych dostepne sg MZP, aby przyporzagdkowaé
powdd? historyczng do odpowiedniego zakresu czestosci, nalezy wykona¢ poréwnanie
(MAX_RZ_KRON) maksymalnej rzednej zwierciadta wody powodzi historycznej (rzedna
zwierciadta wody podczas kulminacji fali powodziowej) na najblizszym dla danego zasiegu
powodzi profilu wodowskazowym, do rzednej zwierciadta wody, réwniez w przekroju
kontrolowanym, wyznaczonej na MZP. Na tej podstawie nalezy przypisaé caty poligon
(zagregowany) zasiegu powodzi na danej rzece do odpowiedniego zakresu. W przypadku,
kiedy dla tego samego zdarzenia powodziowego, maksymalne rzedne z poszczegdlnych
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wodowskazéw dla kulminacji fali powodziowej sg przypisane do réznych zakreséw, catemu
(zagregowanemu) poligonowi przypisana zostanie warto$¢ atrybutu najmniejszej czestosci
jakg nadano jednemu z wodowskazéw.

W przypadku rzek kontrolowanych bez opracowanych MZP, nalezy zweryfikowaé powodzie
w tej samej zlewni, dla ktérych dysponujemy MZP i poréwnaé daty wystgpienia.

W przypadku zgodnosci dat nalezy przyjac¢ okres powtarzalnosci jak dla rzeki,

z opracowanymi MZP. W sytuacji, kiedy nie ma zgodnosci dat, czestos¢ mozna wyznaczyé
w przypadku tatwo dostepnych danych statystycznych.

Okreslenie czestosci wystepowania powodzi na rzekach niekontrolowanych mozna okresli¢
na podstawie informacji od administratora danego cieku lub jednostki samorzadu
terytorialnego, ktore na biezgco monitorujg wystepowanie powodzi na swoim obszarze
zainteresowania lub na postawie danych literaturowych i medialnych. Na postawie
otrzymanych danych, mozna przypisa¢, w ktérym z wyzej wymienionych powyzej
przedziatéw okresu powtarzalnosci zawiera sie dane zdarzenie powodziowe. Z uwagi na brak
danych pomiarowych, nie ma mozliwosci wykonania obliczen.

Definicja atrybutu MAX_RZ_KRON to warto$¢ rzednej zwierciadta wody (w geodezyjnym
uktadzie wysokosciowym PL-KRON86-NH) podczas kulminacji fali powodziowej, czyli
maksymalna rzedna zwierciadta wody w przekroju wodowskazowym. Obliczona na
podstawie rzednej zera wodowskazu oraz zanotowanego stanu wody. Maksymalne stany
wody podczas kulminacji fali powodziowej (maksymalne wartosci) sg to wartosci
pomierzone. Zostanie opracowana odrebna warstwa z wodowskazami, dla ktérych nalezy
poda¢ m.in. wartosci maksymalnej rzednej zwierciadta wody zanotowane podczas kulminacji
fali powodziowej. Jak opisano powyzej, atrybut MAX_RZ KRON moze dotyczy¢ tylko rzek
kontrolowanych, w miejscu stacji pomiarowe;j.

2) WYTYCZNE DO OKRESLENIA ZAKRESU CZASOWEGO ZAGREGOWANEJ POWODZI

Zakres czasowy zagregowanej powodzi zostanie okreslony na podstawie danych dla
wodowskazéw (znajdujacych sie na obszarze zagregowanej powodzi) w nastepujgcy sposoéb:

— data rozpoczecia powodzi na podstawie wodowskazu z gérnego biegu rzeki,
— data zakoriczenie powodzi na podstawie wodowskazu z dolnego biegu rzeki.

W tabeli 8 przedstawiono sposéb wyznaczania czestosci, maksymalnych rzednych
zwierciadta wody dla kulminacji fali powodziowej oraz czasu trwania powodzi. Uwzgledniono
w niej réwniez charakterystyki stacji wodowskazowych dla uzupetnienia atrybutéw

0 powodzi.
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Tabela 8: Charakterystyki stacji wodowskazowych dla uzupetnienia atrybutéw o powodzi w roku 2005

— przyktad dla odcinkéw rzeki Drwecy i Wel

Charakterystyka Danew1i2 Dane dla 3 cyklu WORP Zrédto

stacji (atrybut) cyklu WORP danych

Nazwa rzeki - Drweca Drweca Drweca Wel Baza danych
IMGW-PIB

Nazwa wodowskazu | - Brodnica Nowe Miasto | Rodzone Kuligi Baza danych

Lubawskie IMGW-PIB

Rzedna zera - 67,36 79,79 84,8 94,76 | Baza danych

wodowskazuw IMGW-PIB

uktadze\

Kronsztad'86

[mn.Kr]

Status stacji - czynna czynna czynna czynna Baza danych

wodowskazowej IMGW-PIB

Stan ostrzegawczy - 230 330 280 150 | Baza danych

[em] IMGW-PIB

Rzedna zwierciadta - 69,66 83,09 87,6 96,26 | Baza danych

wodydlastanu IMGW-PIB

ostrzegawczego

Kronsztad'86 [m

n.p.m.]

Stanalarmowy[cm] | - 260 340 320 180 | Baza danych
IMGW-PIB

Rzedna zwierciadta - 69,96 83,19 88 96,56 | Baza danych

wodydlastanu IMGW-PIB

alarmowego

Kronsztad'86 [m

n.p.m.]

Data rozpoczecia - 2005-03-20 2005-03-18 2005-03-19 2005-03-17 | Baza danych

powodzi IMGW-PIB

Data zakonczenia - 2005-03-25 2005-03-21 2005-03-19 | 2005-03-19 | Baza danych

powodzi IMGW-PIB

Czas trwania [dni] Brak danych 5 3 1 2 | Obliczenia:

(CZAS_TRWAN) baza danych
IMGW-PIB

Data kulminaciji Uzupetnionez 2005-03-22 2005-03-19 2005-03-19 | 2005-03-18 | Baza danych

powodzi ankiet IMGW-PIB

(DATA_KUL)

Maksymalnystan - 284 366 326 191 | Baza danych

wody WW 005 [cm] IMGW-PIB

(MAX_STAN)

Maksymalna rzedna | Brak danych 70,2 83,45 88,06 96,67 | Obliczenia:

zwierciadta wody baza danych

dla WW 005 IMGW-PIB

Kronsztad'86 [m

n.p.m.]

(MAX_RZ_KRON)

Rzedna zwierciadta - 70,15 83,23 87,68 96,36 | MZP i MRP

wody

odpowiadajaca

Q10% Kronsztad'86

[mn.p.m.]

Rzedna zwierciadta - 70,45 83,5 87,84 96,52 | MZP i MRP

wody

odpowiadajgca
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Charakterystyka Danew1i2 Dane dla 3 cykluWORP Zrédto

stacji (atrybut) cyklu WORP danych

Q1% Kronsztad'86

[mn.p.m.]

Rzedna zwierciadta 70,61 83,66 87,91 96,57 | MZP i MRP

wody

odpowiadajaca

Q0,2% Kronsztad'86

[mn.p.m.]

Czestos¢ (okres Brak danych razna 10lat< | razna 1l0lat< | F2razna 500 | F>razna Analiza:

powtarzalnosci) F<razna 100 | F<razna 100 | lat 500 lat baza danych

(CZESTOSC) lat lat IMGW-
PIB/MZP

Po zebraniu kompletnej bazy zdarzen powodziowych nalezy wykonaé dodatkowa analize
przy wykorzystaniu warstwy przestrzennej ze stacjami wodowskazowymi, pozyskanej

z IMGW-PIB, w celu sprawdzenia czy nie pominieto zadnego z wodowskazow znajdujgcych
sie w lokalizacji powodzi historycznej. Dane hydrologiczne i statystyczne z zidentyfikowanych
wodowskazéw zostang uzupetnione na podstawie bazy IMGW-PIB i bedg niezbedne

do realizacji dalszych prac w zakresie uzupetnienia zasiegu przestrzennego powodzi.

POWODZIE RZECZNE (A11) POWSTALE W WYNIKU PRZELANIA (A22) LUB ZNISZCZENIA
WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH (A23)

Do identyfikacji zdarzen powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Dane RZGW dotyczace powodzi, ktére wystgpity na skutek zniszczenia lub uszkodzenia
watu przeciwpowodziowego lub przelania sie wody przez wat przeciwpowodziowy.

2) Dane UW —informacje o JST, ktore zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

3) Informacje medialne.

4) Dane satelitarne.

POWODZIE RZECZNE (A11) O MECHANIZMIE ZATOROWYM (A24)

Do identyfikacji zdarzeh powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Informacje z sieci pomiarowo-obserwacyjnej IMGW-PIB (wystgpienie zatoru $ryzowego
badz lodowego).

2) Informacje z RZGW (m.in. informator nawigacyjny srédlgdowej drogi wodnej Dolnej
Wisty, komunikaty lodowe, informacje dotyczgce akcji lodotamania).

3) Dane UW —informacje o JST, ktdre zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

4) Informacje medialne.

5) Dane satelitarne.
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4.2.2. POWODZIE OPADOWE

W przegladzie i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym dla powodzi historycznych
w latach 2018 - 2023 r. zostang przeanalizowane nastepujgce materiaty zrédtowe:

— baza interwencji PSP dla catej Polski za lata 2018-2023;

— dane pomiarowe opadu atmosferycznego (suma dobowa) z bazy danych PSHM
IMGW-PIB.

Analiza bazy danych interwencji PSP oraz bazy danych z projektu KLIMAT wykazata, ze opady
atmosferyczne sg zjawiskiem charakteryzujgcym sie znaczng zmiennoscig w czasie

i w przestrzeni. Cecha ta stwarza trudnos$ci w agregacji tych danych na wiekszym terenie oraz
znacznie ogranicza mozliwosci wyznaczenia obszarowego zasiegu zagrozenia powodziowego.

Baza interwencji PSP jest jedynym zbiorem danych prowadzonym w sposdb
ustrukturyzowany ijednorodny dla catej Polski obejmujgcym lata 2018-2023. Wykorzystanie
tej bazy jest mozliwe po weryfikacji polegajgcej m.in. na: analizie jakosci danych
przestrzennych pod katem btedéw lokalizacyjnych, analizie poprawnego kodowania oraz
opiséw zdarzen w poszczegdlnych polach bazy danych. Przewiduje sie w skali catej Polski
przeprowadzenie analiz przestrzennych interwencji PSP i opadéw atmosferycznych zgodnie
z metodykag Bluespot i kryterium dobowych wysokosci opadow oméwionych w rozdziale
4.1.3.

W ramach weryfikacji powodzi opadowych od 2018 r. odrzucone zostang obszary, ktérych
powierzchnia nie przekracza 10 000 m? oraz gtebokos$¢ jest mniejsza niz 30 cm.

Wynikiem tej analizy bedzie warstwa powierzchniowa reprezentujgca zagtebienia terenowe
zagrozone zalaniem w przypadku wystgpienia opadu o okreslonej wysokosci, odpowiadajgce
wybranym zdarzeniom zidentyfikowanym w bazie PSP.

Obszary bedgce wynikiem analiz opadowych powodzi historycznych wykonanych w ramach
przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym majg charakter ogdlny i stanowig
wytacznie przyblizony zasieg zalewu.

4.2.4. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

Zdarzenia powodziowe spowodowane przez wody podziemne w latach 2018-2023, bedg
identyfikowane i charakteryzowane wedtug dwdch komplementarnych schematéw
postepowania. Tego rodzaju podejscie ma na celu uzyskanie mozliwie kompletnej oraz
szczegotowej i wiarygodnej informacji. Jest to istotne ze wzgledu na specyfike tych powodzi,
ktére wystepowaé moga w sposdb rozproszony na terenie kraju, charakteryzujg sie zwykle
niewielkim zasiegiem obszarowym i skutkujg relatywnie nieznaczgcymi skutkami oraz czesto
bywajg btednie identyfikowane —mylone z powodziami od wéd opadowych lub zalaniem
czesci podziemnych budynkéw i budowli, ktédrym nie towarzyszg zjawiska wtasciwe dla
powodzi zgodne z jej definicjg. Danymi wejsciowymi do dalszej analizy bedg odpowiednio:
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dane hydrogeologiczne z bazy Monitoring Wéd Podziemnych PIG-PIB (pierwszy schemat)
oraz dane archiwalne pozyskane od instytucji gromadzacych dane o zdarzeniach
powodziowych (drugi schemat).

W pierwszym ze schematéw postepowania wstepny etap prac (przygotowanie danych
wejsciowych) obejmie:

— Analize informacji na temat sytuacji hydrogeologicznej publikowanej w Komunikatach
hydrogeologicznych w zakresie zmian wielko$ci zasobdéw, stanu oraz zagrozen waod
podziemnych — lata 2018-2023;

— Analize informacji o stanie zagrozenia hydrogeologicznego w zakresie wysokich
standw wod podziemnych na podstawie ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wéd podziemnych;

—  Wybdr punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB, w ktérych
zaobserwowano okresowe podniesienie sie zwierciadta wod podziemnych powyzej
powierzchni terenu;

— Analize wynikéw pomiaréw potozenia zwierciadta w punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych PIG-PIB w celu identyfikacji incydentéw wzrostu
potozenia zwierciadta i jego wystgpienia powyzej powierzchni terenu;

— Kwerende literatury tematu oraz publikacji medialnych.

Po zidentyfikowaniu zjawisk, ktérych charakterystyka wskazuje, ze przyczyng ich wystgpienia
moze by¢ podniesienie poziomu wdd podziemnych, przeprowadzona zostanie weryfikacja
typu zrodta powodzi oraz zasiegu przestrzennego zjawiska. W tym celu wykorzystane
zostang nastepujace dane:

— MHP PPW - WH — warstwa gteboko$¢ wystepowania pierwszego poziomu
wodonos$nego;

— profile hydrogeologiczne otworéw zgromadzonych w CBDH;
— NMT;
— SMGP — mapa utworéw powierzchniowych i szkice geomorfologiczne;

— zdjecia satelitarne (w miare dostepnosci bezchmurnych scen z okresu wystgpienia
zdarzenia).

W drugim ze schematdéw postepowania w celuidentyfikacji powodzi od wdd podziemnych
w latach 2018-2023, dane wejsciowe zostang pozyskane od instytucji gromadzacych
informacje o zdarzeniach powodziowych iich skutkach, w tym od: UW, PSP oraz ARiMR.

Przeanalizowane zostang takze obszary, ktore zostaty zgtoszone przez RZGW.
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Z pozyskanych danych odnoszacych sie do wszystkich rodzajéw zdarzen powodziowych

na podstawie przypisanych informacji atrybutowych lub opisowych (charakterystyka
powodzi) zostang wybrane powodzie od wdd podziemnych. Zaleznie od rodzaju pozyskanych
danych mozliwa jest rdwniez klasyfikacja powodzi na podstawie innych danych, w tym
przestrzennych.

Kolejnym krokiem bedzie weryfikacja prawidtowosci przypisanego typu powodzi (zrédta
powodzi) na podstawie:

— danych hydrogeologicznych (MHP PPW-WH w skali 1:50 000, CBDH);

— danych geologicznych (SMGP w skali 1:50 000, szkice geomorfologiczne);

— danych o dziatalnos$ci gérniczej (MIDAS PIG-PIB);

— geomorfologii/morfologii terenu (analiza NMT).
W kolejnym kroku wykorzystana zostanie analiza zdje¢ satelitarnych z okresu wystepowania
zjawiska (w miare ich dostepnosci) w celu weryfikacji zasiegu zdarzenia powodziowego i/lub
pozyskania danych przestrzennych.
4.2.5. POWODZIE OD BUDOWLIPIETRZACYCH

Do identyfikacji zdarzen powodziowych wykorzystuje sie nastepujgce informacje:

1) Dane RZGW dotyczace powodzi, ktére wystgpity na skutek zniszczenia lub uszkodzenia
budowli pietrzacych.

2) Dane UW —informacje o JST, ktére zgtosity zdarzenia noszgce znamiona klesk
zywiotowych, oraz wnioski zwigzane z usuwaniem skutkéw powodzi.

3) Dane satelitarne.

4) Informacje medialne.

4.2.6. POZYSKANIE DANYCH

W zakresie danych pozyskiwanych z instytucji gromadzacych w swych zasobach informacje
o powodziach oraz z innych Zrddet, zasadnicze znaczenie majg te dotyczgce zasiegu
wystepowania kazdego zarejestrowanego zdarzenia powodziowego. Doktadna
charakterystyka wszystkich zrodet danych znajduje sie w tabeli 9.

Tabela9: Zakres danych do pozyskania, Zrédta, format, metoda pozyskania danych, wtasciciel danych,
termin pozyskania

Zakres danych Wiasciciel danych, Forma, metoda pozyskania Format

Zrédto danych danych
Typ powodzi ze uw Pismodo UW Cyfrowa kopia dokumentacji
wzgledu na zrédto, pdf
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Zakres danych

Wiasciciel danych,
Zrédto danych

Forma, metoda pozyskania
danych

Format

mechanizm, JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
charakter formaty wtasne
PGW WP Przekazane dane Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xIsx, formaty wtasne
IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xlsx, formaty wtasne
Straty dla zyciai uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
zdrowia ludzi pdf
JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
formaty wtasne
PGW WP Przekazane dane Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Analizy przestrzenne *shp
IMGW-PIB
Straty dla uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
Srodowiska pdf
JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
formaty wtasne
PGW WP Przekazane dane Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Analizy przestrzenne *shp
IMGW-PIB
Dane literaturowe Przekazane przez PGW-WP Wersja pdflub papierowa
lub zaséb wiasny IMGW-PIB
Dane internetowe Rozpoznanie wtasne
IMGW-PIB, Arcadis
Straty dla uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
dziedzictwa pdf
kulturowego JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
formaty wtasne
PGW-WP Przekazane dane Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Analizy przestrzenne *shp

IMGW-PIB

Dane literaturowe

Przekazane przez PGW-WP
lub zaséb wlasny IMGW-PIB

Wersja pdflub papierowa

Dane internetowe

Rozpoznanie wiasne
IMGW-PIB, Arcadis
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Zakres danych

Wiasciciel danych,
Zrédto danych

Forma, metoda pozyskania
danych

Format

Straty dla uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
dziafalnosci pdf
gospodarczej JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
formaty wtasne
PGW-WP Przekazane dane Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Analizy przestrzenne *shp
IMGW-PIB
Liczba osdb uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
poszkodowanych, pdf
liczba ofiar JST Pisma Zestawienie w xlsx, formaty

S$miertelnych, starty
[zt] (wymagane dla
PH), straty [liczba
np. budynkow]
opcjonalny

wtasne

Dane literaturowe

Przekazane przez PGW-WP
lub zaséb wiasny IMGW-PIB

Wersja pdflub papierowa

Dane medialne

Rozpoznanie wtasne IMGW -
PIB, Arcadis

Data powodzi (data
kulminacji powodzi)

IMGW-PIB

Bazy danych IMGW-PIB

xlsx, formaty wtasne

PGW WP

Przekazanie dokumentacji

Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf

Pisma/wnioskido

Przekazanie dokumentacji

Cyfrowa kopia dokumentacji

PGW-WP pdf
JST Pisma Zestawienie pismw xlIsx,
formaty wtasne
Czas trwania [dni] IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xIsx, formaty wtasne
(wymagany dla PH) PGW WP Przekazanie dokumentacji Cyfrowa kopia dokumentacji

pdf

Pisma/wnioskido

Przekazanie dokumentacji

Cyfrowa kopia dokumentacji

PGW-WP pdf
JST Pisma Zestawienie pismw xlsx,
formaty wtasne

Nazwa obiektu uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji
zagrozonego pdf
(dotyczy powodzi PSP Przekazanieprzez PSP Pliki xIsx
opadowych) -
opcjonalny
Okres IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xlsx, formaty wtasne
powtarzalnosci PGW WP, MZP i Przekazaniedanych Warstwy przestrzenne *shp
pOWOdZi MRP

(wymagany dla PH)
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Zakres danych

Wiasciciel danych,
Zrédto danych

Forma, metoda pozyskania
danych

Format

Prawdopodobienst | IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xIsx, formaty wtasne

wo PGW-WP, MZP i Przekazaniedanych Warstwy przestrzenne *shp
MRP

Powierzchnia uw Pisma do UW Cyfrowa kopia dokumentacji

obszaru pdf

Zagrozonego MZP i MRP Przekazaniedanych Warstwy przestrzenne *shp

powodzig

Dane satelitarne

Pobranie przez Wykonawce
z Satdenvi/Copernicus

Rastry

Pisma/wnioski
wptywajace do

Przekazanie dokumentacji

Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf

zwierciadta wody

PGW WP
Whnioski RZGW Przekazanie dokumentacji Cyfrowa kopia dokumentacji
pdf
IMGW-PIB Analizy NMT *shp
Maksymalna rzedna | IMGW-PIB Bazy danych IMGW-PIB xlsx, formaty wlasne

4.2.7. NEGATYWNE SKUTKIPOWODZI

Dla kazdej zidentyfikowanej powodzi historycznej z okresu 2018-2023 okres$la sie negatywne

skutki powodzi dla 4 kategorii: zycia i zdrowia ludzi, dziatalnosci gospodarczej, Srodowiska

oraz dziedzictwa kulturowego.

Informacje na temat skutkdw powodzi okresla sie na podstawie pozyskanych informacji

o rzeczywistych stratach powodziowych w oparciu o dane archiwalne, w tym pozyskane
od witasciwych instytucji.

W przypadku braku danych o negatywnych skutkach powodzi pozyskanych od wtasciwych

instytucji zbierajgcych te dane, okresla sie wartosci szacunkowe na podstawie analiz

przestrzennych prowadzonych na wczesniej ustalonych zasiegach powodzi,

z uwzglednieniem metodyki stosowanej przy opracowaniu map ryzyka powodziowego

i z wykorzystaniem m.in. BDOT10k:

dla powodzi z 1at2018-2019: BDOT10k 2018

dla powodzi z lat 2020-2021: BDOT10k 2020

dla powodzi z lat2022-2023: BDOT10k 2023

Szczegotowe zestawienie wymaganych do pozyskania lub okreslenia informacji dotyczgcych
negatywnych skutkow powodzi dla okresu 2018-2023 przedstawiono w tabeli 10.
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Tabela 10: Zestawienie danych dotyczgcych negatywnych skutkéw powodzi dla okresu 2018-2023

— zakfady bedace zaktadami o duzym ryzyku
wystgpienia awarii lub zwiekszonym ryzyku
wystgpienia awarii (ZDR lub ZZR);

— instalacjemogace, w przypadku

wystgpienia powodzi, spowodowac znaczne

zanieczyszczenie poszczegolnych

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych
1 | Powierzchnia obszaréwzalanych przez powddz | km? Analiza GISw oparciu o zasieg powodzi
2 | Catkowita wartos$¢ strat powodziowych zt Dane archiwalne
NEGATYWNE SKUTKI DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI
3 | Liczba ofiar $miertelnych 0s. Dane archiwalne
4 | Liczba oséb poszkodowanych 0s. Dane archiwalne
5 | Szacunkowa liczba mieszkancéw dotknietych 0s. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
powodzig zgodnie z Metodyka MRP
6 | Liczba zalanych budynkéw mieszkalnych szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
zgodnie z Metodykg MRP
7 | Liczba zalanych budynkéw o szczegélnym szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
znaczeniu spotecznym, (w tym: szpitale, szkoty, zgodnie z Metodykg MRP
przedszkola, ztobki, hotele, centra handlowo-
ustugowe, jednostki policji, jednostki ochrony
przeciwpozarowej, jednostki strazy granicznej,
domy pomocy spotecznej, placowki
zapewniajgce catodobowa opieke osobom
niepetnosprawnym, przewlekle chorym lub
osobom w podesztym wieku, hospicja, zaktady
karne, zaktady poprawcze, areszty $ledcze)
8 | Czy wystagpity negatywne skutki powodzi dla TAK/NIE Dane archiwalne
zdrowia i zycia ludzi
9 | Negatywne skutki powodzi dla zyciaizdrowia | Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych
ludzi — podkategorie tej podkategorii:
B11 —budynki mieszkalne
B12 —budynki o szczegdélnym znaczeniu
spotecznym
NEGATYWNE SKUTKI DLA SRODOWISKA
10 | Liczba zalanych uje¢ wod powierzchniowych i szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
podziemnych zgodnie z Metodykg MRP
11 | Powierzchnia form ochrony przyrody: obszary | km? Analiza GISw oparciuodane GDOS ,
Natura 2000, parki narodowe, rezerwaty zgodnie z Metodyka MRP
przyrody
12 | Liczba zalanych zaktadéw przemystowych: szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,

zgodnie z Metodyka MRP
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Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych
elementdéw przyrodniczychalbo srodowiska
jako catosci, na ktérych prowadzenie jest
wymagane uzyskaniepozwolenia
zintegrowanego (IPPC)
— pozostate zaktady przemystowe
13 | Liczba zalanych oczyszczalni $ciekdw szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
zgodnie z Metodyka MRP
14 | Liczba zalanych przepompowni $ciekéw szt. Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
zgodnie z Metodyka MRP
15 | Powierzchnia zalanych sktadowisk odpadéw km? Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
zgodnie z Metodyka MRP
16 | Powierzchnia zalanych cmentarzy km? Analiza GISw oparciuoBDOT10k ,
zgodnie z Metodyka MRP
17 | Czy wystapity negatywne skutki powodzi dla TAK/NIE Dane archiwalne
Srodowiska
18 | Negatywne skutki powodzi dla Srodowiska — Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajgcych
podkategorie tej podkategorii:
B22 - obszary chronione, ujecia wody,
kapieliska
B23 - zaktady przemystowe, cmentarze,
sktadowiska odpaddw, oczyszczalnie
$ciekéw, przepompownie
NEGATYWNE SKUTKI DLA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO
19 | Liczba zalanych obiektow i obszaréw cennych szt. Analiza GISw oparciuodane NID,
kulturowo (zabytki nieruchome, muzea, zgodnie z Metodykg MRP
skanseny, biblioteki, archiwa, pomniki zagtady,
obiekty Swiatowego dziedzictwa UNESCO)
20 | Czy wystgpity negatywne skutki powodzi dla TAK/NIE Dane archiwalne
dziedzictwa kulturowego
21 [ Negatywne skutki powodzi dla dziedzictwa Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajgcych
kulturowego — podkategorie tej podkategorii:
B31 —obiekty cenne kulturowo
NEGATYWNE SKUTKI DLA DZIAtALNOSCI GOSPODARCZE)
22 | Powierzchnia zalanych terenow km? CLC2018
zurbanizowanych (miast)
23 | Powierzchnia zalanych terenéw km? CLC2018
przemystowych
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Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych
24 | Powierzchnia zalanych terenéw w km? Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
poszczegdlnych klasach uzytkowania:terendow zgodnie z Metodykg MRP

zabudowy mieszkaniowej, terenéw
przemystowych, terenéw komunikacyjnych,
terenéw lesnych, terenéw rekreacyjno-
wypoczynkowych, terendéw gruntéw ornych i
upraw trwatych, uzytkow zielonych, terenéw

pozostatych

25 | Liczba km zalanych drég (z uwzglednieniem km Dane archiwalnelubanalizaw oparciu
kategorii drég publicznych) o BDOT10k

26 | Liczba km zalanych toréw kolejowych km Dane archiwalnelubanalizawoparciu

o BDOT10k

27 | Liczba km zniszczonych watéw km Dane archiwalne
przeciwpowodziowych

28 | Czy wystapity negatywne skutki powodzi dla TAK/NIE Dane archiwalne
dziatalnoscigospodarczej

29 [ Negatywne skutki powodzi dla dziatalnosci Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych
gospodarczej — podkategorie tej podkategorii:

B41 —tereny zabudowy mieszkaniowej
B42 —tereny komunikacyjne

B43 —grunty orne, uzytki zielone, lasy
B44 —tereny przemystowe

B45 —tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe lub tereny pozostate

Dane archiwalne mogg miec¢ rézne zrédto danych w zaleznosci od typu powodzi (opisane
ponizej). Natomiast dane szacunkowe okresla sie jednolicie dla wszystkich typéw powodzi,
na postawie analiz przestrzennych. Analizy te opierajg sie na wykorzystaniu dostepnych
danych dotyczacych ryzyka powodziowego (najlepiej jednolitych w skali kraju — zrédto
danych wskazane w tabeli 10) w odniesieniu do okreslonego zasiegu przestrzennego
powodzi historycznej —dla tego zasiegu okresla sie ilos¢, powierzchnie lub diugos$¢ obiektéw
dotyczacych poszczegdlnych kategorii negatywnych skutkéw powodzi.

Na podstawie uzyskanych danych dla kazdej powodzi okresla sie:

1) informacje nt. wystgpienia negatywnych skutkéw powodzi (TAK/NIE) dla 4 kategorii:
dla zycia i zdrowia ludzi, dziatalnosci gospodarczej, Srodowiska oraz dziedzictwa
kulturowego;

2) podziat na podkategorie, przedstawione w rozdziale 4.1.6.

Dla powodazi z 3 cyklu (okres 2018-2023) podkategorie okresla sie na podstawie wskaznikow
oceny szczegotowe;j.
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W przypadku okreslania podkategorii na podstawie wskaznikdw przyjmuje sie nastepujace
zatozenia:

1) podkategorie zdrowie ludzi (B11) okresla sie gdy:
— liczba ofiar $miertelnych jest wieksza od O,
—  liczba 0sdb poszkodowanych jest wieksza od O,
— szacunkowa liczba mieszkancéw dotknietych powodzig jest wieksza od O,
— liczba zalanych budynkéw mieszkalnych jest wieksza od 0;
2) podkategorie spotecznos¢ (B12) okresla sie gdy:
—  liczba zalanych budynkéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym jest wieksza od 0;
3) podkategorie obszary chronione (B22) okresla sie gdy:
—  powierzchnia form ochrony przyrody jest wieksza od O,
— liczba zalanych uje¢ wéd powierzchniowych i podziemnych jest wieksza od O;
4) podkategorie Zrédta zanieczyszczen (B23) okresla sie gdy:
—  powierzchnia terenéw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od 0,
— liczba zalanych zaktadéw przemystowych jest wieksza od O,
— liczba zalanych oczyszczalni sciekdw jest wieksza od 0O,
— liczba zalanych przepompowni $ciekéw jest wieksza od O,
—  powierzchnia zalanych sktadowisk odpadéw jest wieksza od O,
—  powierzchnia zalanych cmentarzy jest wieksza od 0O;
5) podkategorie obiekty zabytkowe (B31) okresla sie gdy:
— liczba zalanych obiektéw i obszaréw cennych kulturowo jest wieksza od O;
6) podkategorie nieruchomosci (B41) okresla sie gdy:
—  liczba zalanych budynkow mieszkalnych jest wieksza od O,

— powierzchnia terendw zurbanizowanych (miast) na obszarze powodzi jest wieksza
od 0;

7) podkategorie infrastruktura (B42) okresla sie gdy:

—  powierzchnia terendw zurbanizowanych (miast) na obszarze powodzi jest wieksza
od 0,

— powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od O,

— powierzchnia zalanych terenéw komunikacyjnych jest wieksza od 0O;
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8) podkategorie uzytkowanie gruntow na obszarach wiejskich (B43) okresla sie gdy:
— powierzchnia zalanych terendw gruntéw ornych i upraw trwatych jest wieksza od 0,
— powierzchnia zalanych uzytkéw zielonych jest wieksza od 0O,
— powierzchnia zalanych, terendw lesnych jest wieksza od O;
9) podkategorie dziatalnos¢ gospodarcza (B44) okresla sie gdy:
— powierzchnia terendw przemystowych na obszarze powodzi jest wieksza od 0.

Jezeli dana podkategoria skutkdw powodzi zwigzana jest z kilkoma wskaznikami,
to przypisuje sie jg w przypadku, gdy spetniony jest warunek dla co najmniej jednego
wskaznika.

POWODZIE RZECZNE

Dane archiwalne:

1) dane z UW dotyczgce wnioskdw JST (rozdziat 8 Metodyki),
2) dane PGW WP (karty obszaréw zgtoszonych przez RZGW),
3) ankiety “celowane” JST (w razie potrzeby),

4) dane literaturowe iinformacje medialne,

5) dane satelitarne.

Powyisze Zrédta dane sgtozsame dla wszystkich mechanizméw powodzi rzecznych.
POWODZIE OPADOWE

Dane archiwalne:

1) dane z bazy interwencji PSP,

2) dane z UW dotyczgce wnioskdéw JST (rozdziat 8 Metodyki),
3) dane literaturowe iinformacje medialne.

POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

Dane o stratach powstatych na skutek powodzi od wéd podziemnych, bedg czerpane
bezposrednio z pozyskanych materiatéw pochodzgcych od jednostek, w ktérych gromadzone
sg informacje o powodziach lub z ankiet.

POWODZIE OD BUDOWLI PIETRZACYCH

Dane archiwalne jak w przypadku powodzi rzecznych.
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4.3. METODYKA | KRYTERIA OKRESLANIA ZNACZACYCH POWODZ|
HISTORYCZNYCH ORAZ OCENY ICH SKUTKOW

Majac zidentyfikowane i opisane wszystkie powodzie, ktore wystapity w przesztosci
przeprowadza sie ich analize zgodnie ze schematem WORP (Rys. 2), w celu wyznaczenia
obszaréw:

1) Znaczacych powodzi historycznych o znaczacych negatywnych skutkach —tj. powodzi,
ktore wystgpity w przesztosci i miaty znaczgce negatywne skutki dla zdrowia ludzkiego,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, a
prawdopodobiedstwo wystgpienia podobnego zjawiska w przysztosci jest nadal duze
(art. 4.2b Dyrektywy Powodziowej).

W przypadku powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2b DP — jezeli prawdopodobienstwo
wystgpienia takiej powodzi w przysztosci nie istnieje, oznacza to, ze nie jest to powddz
znaczaca, o ktérej mowa w art. 4.2b DP.

Taka sytuacja moze mieé miejsce, gdy po wystgpieniu powodzi na danym obszarze
zrealizowane zostaty zabezpieczenia, ktére powodujg, ze powddz o znaczacych
negatywnych skutkach nie powinna wystgpi¢ lub ryzyko wystgpienia takiej powodzi jest
rezydualne.

2) Znaczacych powodszi historycznych bez znaczacych negatywnych skutkow —
tj. powodzie, ktére wystgpity w przesztoscii nie spowodowata wowczas znaczacych
negatywnych skutkdéw, ale mozna przewidzie¢, ze podobne zjawisko w przysztosci bedzie
miato znaczgce negatywne skutki, biorgc np. pod uwage zmiany w zagospodarowaniu
terenu lub zmiany klimatu (art. 4.2c Dyrektywy Powodziowej).

W przypadku powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2c DP — chodzi o znaczgcg powddz ktéra
wystgpita w przesztosci, ale wéwczas nie stwierdzono negatywnych skutkéw lub brak
jest o nich informacji, ale istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia w przysztosci
powodzi, ktéra moze wywotaé znaczace negatywne skutki (art. 4.2c DP).

Taka sytuacja moze mie¢ miejsce, gdy w wyniku zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym lub zmian klimatu na danym obszarze ryzyko powodziowe

(z wystgpieniem negatywnych skutkéw powodzi) wzrosto i stato sie znaczgce. Jezeli
prawdopodobienstwo wystgpienia w przysztosci powodzi o znaczgcych negatywnych
skutkach nie istnieje, oznacza to, ze nie jest to powddz znaczgca, o ktdrej mowa

w art. 4.2c DP.

W celu podziatu powodzi historycznych na powodzie, o ktérych mowa w art. 4.2bi 4.2c
nalezy dokonac ich klasyfikacji na powodzie znaczace i nieznaczace, z uwzglednieniem
klasyfikacji negatywnych skutkdw powodzi na znaczace i nieznaczace.
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Jako znaczgce negatywne skutki powodazi historycznych uznaje sie negatywne skutki
powodzi (dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej) o charakterze ponadprogowym (tj. powyzej okreslonych wartosci progowych,
wynikajgcych z rozktadu prawdopodobienstwa wartosci negatywnych skutkéw powodzi
historycznych), bedace efektem okreslonego zagrozenia powodziowego i wrazliwosci
systemu bedgcego pod wptywem tego zagrozenia.

Klasyfikacja powodzi opiera sie na wykorzystaniu wszystkich dostepnych danych i informacji

na temat powodzi historycznych, uporzgdkowanych i w miare mozliwosci ujednoliconych.

W zbiorze danych mozna jednak wyrdzni¢ dwie istotnie odmienne pod wzgledem jakosci

grupy:

1) dane dla powodzi z okresu 1946-2017 (opracowane zgodnie z opisem przedstawionym
w rozdziale 4.1.);

2) dane dla powodzi z okresu 2018-2023 (opracowane zgodnie z opisem przedstawionym
w rozdziale 4.2.).

Z uwagi na istotne rdéznice dotyczgce jakosci danych z catego okresu analizy, w celu
identyfikacji powodzi historycznych znaczgcych zastosowano rozwigzania umozliwiajgce

z jednej strony jak najbardziej wiarygodne odzwierciedlenie warunkéw powodzi z
uwzglednieniem danych archiwalnych a z drugiej strony takze poréwnanie zdarzen
powodziowych wystepujgcych na przestrzeni bardzo dtugiego okresu czasu (prawie 80 lat).

Schemat identyfikacji powodzi historycznych znaczgcych przedstawiono na rysunku 9.
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POWODZ HISTORYCZNA

v

skutki powodzi: TAK
ocena ogolna
NIE NIE
powédz ¢ powdédz
do2017r. od 2018
POWODZ HISTORYCZNA
ZNACZACA
skutki powodzi: TAK prognoza dtugofalowego R > NEGATYWNE SKUTKI
ocena szczegbtowa > rozwoju wydarzer ZNACZACE
art. 4.2b DP
NIE ¢ NIE
ocena hydrologiczna TAK
’ (skala regionalna — powddz) POWGODZ HISTORYCZNA
ZNACZACA
—P NEGATYWNE SKUTKI
NIE NIEZNACZACE
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ocena hydrologiczna prognoza dtugofalowego
(skala lokalna — wodowskaz) > rozwoju wydarzen
NIE
»  POWODZHISTORYCZNA . |
NIEZNACZACA

Rysunek 9: Schematidentyfikacji powodzi historycznych znaczacych
Klasyfikacja powodzi historycznych prowadzona jest z uwzglednieniem typu powodzi.
Przedstawiony schemat postepowania opisano na przyktadzie powodzi rzecznych,
ale analogicznie moze by¢ wykorzystany do innych typédw powodzi (poza oceng
hydrologiczng).
4.3.4. POWODZIE RZECZNE
Identyfikacje powodzi historycznych znaczgcych przeprowadza sie w nastepujgcych krokach:
1) Ocena negatywnych skutkéw powodzi:

a) Ocenaogdlna;

b) Ocena szczegdtowa;
2) Ocena hydrologiczna:

a) w skaliregionalnej — z uwzglednieniem charakterystyki powodzi historycznej;

3W-12 Zal1 Metodyka WORP 20250210 v1.00 68



IR Paristwowe
N Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

b) w skalilokalnej—z uwzglednieniem danych dotyczgcych powodzi historycznej
dla poszczegdlnych wodowskazéw;

3) Uwzglednienie prognozy diugofalowego rozwoju wydarzen;
4) Klasyfikacja powodzi historycznych.

Przyjety tok postepowania opiera sie na zatozeniu, ze podstawa klasyfikacji powodzi
historycznych jako znaczgce/nieznaczace jest ocena skutkdw powodzi (tj. ocena ryzyka),
natomiast ocena hydrologiczna (tj. ocena zagrozenia) jest czynnikiem pomocniczym.

Istotnym elementem identyfikacji powodzi historycznych znaczgcych jest uwzglednienie
prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen — po ocenie ogdlnej/szczegétowej negatywnych
skutkéw powodzi lub ocenie hydrologicznej w skali regionalnej/lokalnej, w zaleznosci

od wynikdw oceny. Zatozenia prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen opisano

w rozdziale 6.

4.3.4.1. OCENA NEGATYWNYCH SKUTKOW POWODZI
OCENA OGOLNA

Ocene o0godlng przeprowadza sie dla wszystkich zidentyfikowanych powodzi historycznych.
Ogolny charakter oceny jest konsekwencjg koniecznosci zastosowania okreslonych zatozen

i uproszczen wynikajgcych z niejednorodnosci zbioru danych archiwalnych na temat powodzi
historycznych.

W ocenie ogdlnej na podstawie danych archiwalnych, okre$la sie w sposdb uproszczony
wystgpienie negatywnych skutkow powodzi dla 4 kategorii: zdrowie i zycie ludzi, Srodowisko,
dziedzictwo kulturowe i dziatalno$¢ gospodarcza (Tak/Nie).

Ponadto uwzglednia sie dodatkowe kryteria, ktére dotyczg kategorii: zycie i zdrowie ludzi
oraz dziatalno$¢ gospodarcza.

Do oceny wykorzystuje sie bezposrednio dane archiwalne w zakresie liczby ofiar
$Smiertelnych oraz liczby osdb poszkodowanych.

Dodatkowo na podstawie analiz przestrzennych okresla sie:

— Szacunkowg liczbe mieszkancéw dotknietych powodziag —w oparciu o zasieg terenéw
zalanych przez powddz oraz danych o szacunkowej liczbie oséb mieszkajacych na tych
terenach (na podstawie danych GUS oraz BDOT10k);

— Powierzchnie zalanych terenéw zurbanizowanych (miast) — w oparciu o dane CLC
z okresu najbardziej zblizonego do powodzi historycznej;

— Powierzchnie zalanych terenéw przemystowych —w oparciu o CLC z okresu
najbardziej zblizonego do powodzi historycznej.
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Majac na uwadze niekompletnosé danych archiwalnych, powyzsze wskazniki uzyskane
z analiz przestrzennych wspomagajg wyniki oceny negatywnych skutkdw.

Bardzo waznym kryterium oceny ogodlnej negatywnych skutkdw powodzi jest ocena
ekspercka powodzi, ukierunkowana na podjecie decyzji, czy zasadna jest kwalifikacja
powodzi jako znaczacej (w odniesieniu do skutkéw). Uwzglednia sie w niej wszelka dostepna
wiedze na temat powodzi historycznej, niemozliwg do uwzglednienia w ocenie iloSciowej
(opisy w literaturze itp.).

Pozostate kryteria traktowane sg jako elementy pomocnicze analizy.

Kryteria uwzgledniane w ocenie ogdlnej negatywnych skutkéw powodzi sg przedstawione
w tabeli 11.

Tabela 11: Identyfikacja powodzi historycznych znaczacych — kryteria oceny ogdlnej negatywnych
skutkéw powodzi

Lp. | Kryterium Jednostka Sposéb okreslenia
1 | Wystgpienienegatywnych skutkdw powodzi dla kategorii TAK/NIE Dane archiwalne
zdrowiei zycie ludzi
2 | Wystgpienia negatywnych skutkéw powodzi dla kategorii TAK/NIE Dane archiwalne
dziatalnoségospodarcza
3 | Wystgpienienegatywnych skutkéw powodzi dla kategorii TAK/NIE Dane archiwalne
srodowisko
4 | Wystagpienienegatywnych skutkéw powodzi dla kategorii TAK/NIE Dane archiwalne
dziedzictwo kulturowe
5 [ Liczba ofiar sSmiertelnych os. Dane archiwalne
6 | Liczba oséb poszkodowanych 0s. Dane archiwalne
7 | Szacunkowa liczba mieszkancéw dotknietych powodzig os. Analiza GIS (GUS,

BDOT10k, MRP)

8 | Powierzchnia zalanych terendw zurbanizowanych (miast) km? Analiza GIS (CLC)
9 | Powierzchnia zalanych terenéw przemystowych km? Analiza GIS (CLC)
10 | Ocena ekspercka powodzi — czy zasadna jest kwalifikacja TAK/NIE Analiza w oparciu

powodzi jako znaczgca (w odniesieniu do skutkow) o dane archiwalne
11 [ Catkowita wartos¢ strat powodziowych zt Dane archiwalne
12 [ Powierzchnia obszaréw zalanych przez powddz km? Analiza GIS

Uszeregowanie otrzymanych wartosci dla wybranych kryteridw stanowi wstepng podstawe
identyfikacji znaczacych negatywnych skutkéw powodzi historycznych.
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Identyfikacja ta opiera sie na rozktadzie wartosci kryteriéw i okresleniu w oparciu o nie
wartosci granicznych. W celu okreslenia znaczacych negatywnych skutkéw powodzi jako
istotne przyjmuje sie nastepujace wartosci graniczne dla kryteriow:

— Liczba ofiar $miertelnych > 1,
— Liczba oséb poszkodowanych > 100,
— Szacunkowa liczba mieszkancéw dotknietych powodzig > 100.

Jezeli w przypadku chociaz jednego z kryteriéw ma miejsce przekroczenie przyjetej wartosci
granicznej, to wéwczas negatywne skutki powodzi mozna uzna¢ za znaczace.

W przypadku oceny eksperckiej wykorzystuje sie dane z literatury oraz dodatkowe kryteria
w oparciu o dostepne dane.

OCENA SZCZEGOtOWA

Ocena szczegotowa negatywnych skutkéw powodzi wykonywana jest tylko dla powodzi
z okresu 2018-2023, dla ktérych dysponuje sie szerszg informacjg na temat negatywnych
skutkédw powodzi niz w przypadku powodzi do 2017 r. Ocena ta opiera sie na kryteriach
z zakresu strat powodziowych oraz elementéw ryzyka powodziowego.

Negatywne skutki powodzi okresla sie dla 4 kategorii: zycie i zdrowie ludzi, Srodowisko,
dziatalno$c¢ gospodarcza, dziedzictwo kulturowe. Podkategorie negatywnych skutkéw okresla
sie w sposob opisany w rozdziale 4.2.7.

Kryteria uwzgledniane w ocenie szczegdtowej negatywnych skutkédw powodzi
sg przedstawione w tabeli 12.

Tabela 12: Identyfikacja powodzihistorycznych znaczacych — kryteria oceny szczegétowej
negatywnych skutkdw powodzi

Lp. | Kryterium Jednostka | Sposéb okreslenia
1 Liczba zalanych budynkéw mieszkalnych szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
zgodnie z Metodyka MRP
2 Liczba zalanych budynkdéw o szczegdlnym znaczeniu szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
spotecznym zgodnie z Metodykg MRP

(szpitale, szkoty, przedszkola, ztobki, hotele, centra
handlowo-ustugowe, jednostki policji,jednostki ochrony
przeciwpozarowej, jednostki strazy granicznej, domy
pomocy spotecznej, placéwki zapewniajgce catodobowa
opieke osobom niepetnosprawnym, przewlekle chorym

lub osobom w podesztym wieku, hospicja, zaktady karne,
zaktady poprawcze, areszty sledcze)

3 Liczba zalanych uje¢ wod powierzchniowychii szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
podziemnych zgodnie z Metodykg MRP
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Lp. | Kryterium Jednostka | Sposéb okreslenia

4 Powierzchnia form ochrony przyrody: obszary Natura km? Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
2000, parki narodowe, rezerwaty przyrody zgodnie z Metodykg MRP

5 Liczba zalanych zaktadéw przemystowych: szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
— zakfadybedace zaktadami o duzym ryzyku zgodnie z Metodyka MRP

wystgpienia awarii albo zwiekszonym ryzyku
wystgpienia awarii (ZDRi ZZR);

— instalacjemogace, w przypadku wystgpienia
powodzi, spowodowad znaczne zanieczyszczenie
poszczegdlnych elementdw przyrodniczych albo
srodowiska jako catosci, na ktorych prowadzenie jest
wymagane uzyskanie pozwolenia zintegrowanego
(I1PPC)

— pozostate zaktady przemystowe

6 Liczba zalanych oczyszczalnisciekow szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,

zgodnie z Metodykg MRP

7 Liczba zalanych przepompowni $ciekéw szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,

zgodnie z Metodykg MRP

8 Powierzchnia zalanych sktadowisk odpadow km? Analiza GISw oparciu o BDOT10k,

zgodnie z Metodykg MRP

9 Powierzchnia zalanych cmentarzy km? Analiza GISw oparciu o BDOT10k,

zgodnie z Metodykg MRP

10 | Liczba zalanych obiektéw i obszarow cennych kulturowo |szt. Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
(zabytki nieruchome, muzea, skanseny, biblioteki, zgodnie z Metodykg MRP
archiwa, pomniki zagtady, obiekty $wiatowego
dziedzictwa UNESCO)

11 | Powierzchnia zalanych terenéw w poszczegdlnych km? Analiza GISw oparciu o BDOT10k,
klasach uzytkowania:terendw zabudowy mieszkaniowej, zgodnie z Metodykg MRP
terendw przemystowych, terenéw komunikacyjnych,
terenow lesnych, terenéw rekreacyjno-
wypoczynkowych, terenéw gruntéw ornych i upraw
trwatych, uzytkdw zielonych, terendéw pozostatych

12 | Liczba km zalanych drdg(z uwzglednieniem kategorii km Dane archiwalnelub analiza
drég publicznych) w oparciuo BDOT10k

13 | Liczba km zalanych toréw kolejowych km Dane archiwalnelubanaliza

w oparciuoBDOT10k

14 | Liczba km zniszczonych watéw przeciwpowodziowych km Dane archiwalne
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Uszeregowanie wartosci dla wybranych kryteriow stanowi podstawe identyfikacji znaczacych
negatywnych skutkéw powodzi historycznych. Identyfikacja ta opiera sie na rozktadzie
wartosci kryteridéw i okresleniu w oparciu o nie wartosci granicznych.

W celu okre$lenia znaczgcych negatywnych skutkdw powodzi jako istotne przyjmuje sie
nastepujgce wartosci graniczne dla kryteriow:

— Liczba zalanych budynkéw mieszkalnych > 20,

— Liczba zalanych budynkéw o szczegélnym znaczeniu spoftecznym 2 3.

Istotna jest tez warto$¢ graniczna uwzgledniana w ocenie ogdélnej dla kryterium szacunkowa
liczba mieszkaricéw dotknietych powodzig > 100.

Jezeli w przypadku chociaz jednego z kryteriéw ma miejsce przekroczenie przyjetej wartosci
granicznej, to wéwczas negatywne skutki powodzi mozna uznaé za znaczace.

4.3.4.2. OCENA HYDROLOGICZNA
SKALA REGIONALNA

Wykorzystanie oceny hydrologicznej w skali regionalnej (tj. z uwzglednieniem
charakterystyki powodzi historycznej) ma na celu wyrdznienie powodzi historycznych
istotnych pod wzgledem zagrozenia powodziowego.

Kryteria uwzgledniane w ocenie hydrologicznej w skali regionalnej sg przedstawione w tabeli
13.

Tabela 13: Identyfikacja powodzihistorycznych znaczacych — kryteria oceny hydrologicznej w skali

regionalnej
Lp. Kryterium Jednostka Sposéb okreslenia

1 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 0,2% km?2 (+/-) Analiza GIS

2 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 1% km?2 (+/-) Analiza GIS

3 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 10% kmZ (+/-) Analiza GIS

4 Okres powtarzalno$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP
F2>razna 500lat

s Okres powtarzalnos$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP
razna 100lat< F<razna500lat

6 Okres powtarzalno$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP

razna 10lat< F<razna 100 lat

Podstawg oceny hydrologicznej w skali regionalnej sg informacje dotyczace zasiegu i okresu
powtarzalnosci powodzi —w odniesieniu do powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia
0,2%, 1% i 10% (na podstawie MZP), co pozwala na ocene zagrozenia powodziowego.

Jako znaczgce zagrozenie przyjmuje sie zasieg i/lub okres powtarzalnosci F > 10 lat.
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W ocenie eksperckiej wykorzystuje sie réwniez informacje na temat przekroczenia stanéw
alarmowych na wodowskazach.

Dodatkowo przyjmuje sie, ze wszystkie powodzie okre$lone jako znaczgce na podstawie
oceny eksperckiej w ocenie ogdlnej negatywnych skutkdw powodzi mozna uznac jako
znaczace réwniez pod wzgledem hydrologicznym.

Podkresli¢ nalezy, ze zasieg powodzi historycznej obejmuje czesto wiele rzek, co skutkuje
znacznym zréznicowaniem charakterystyki powodzi na poszczegdlnych odcinkach — przyjeto,
Zze w ocenie uwzglednia sie sytuacje najbardziej niekorzystng.

SKALA LOKALNA

Ocena hydrologiczna w skali lokalnej, z uwzglednieniem danych dotyczacych powodzi
historycznej dla poszczegdlnych wodowskazéw, pozwala na wykorzystanie szczegétowej
informacji hydrologicznej w odniesieniu do réznych ciekdw, na ktérych powddz historyczna
wystgpita, a tym samym na uwzglednienie niejednorodnosci zjawiska na réznych rzekach.

Kryteria uwzgledniane w ocenie hydrologicznej w skali lokalnej, dla poszczegdlnych
wodowskazéw, sg przedstawione w tabeli 14.

Tabela 14: Identyfikacja powodzihistorycznych znaczacych — kryteria oceny hydrologicznej w skali
lokalnej, dla poszczegdlnych wodowskazéw

Lp. | Kryterium Jednostka Sposéb okreslenia

1 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 0,2% km?2 (+/-) Analiza GIS

2 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 1% km?2 (+/-) Analiza GIS

3 | Zasiegpowodzi - poréwnaniez zasiegiemdla powodzi 10% km?2 (+/-) Analiza GIS

4 Okres powtarzalnos$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP
F>razna 500 lat

5 Okres powtarzalnos$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP
razna 100lat< F<razna500lat

6 Okres powtarzalnos$ci powodzi - czy miesci siew przedziale: TAK/NIE Na podstawie MZP
razna 10lat< F<razna 100 lat

7 | Czas trwania powodzi dni IMGW-PIB

3 Strefa standw charakterystycznych - czy mieSci siew strefie TAK/NIE IMGW-PIB
standéw wysokich

9 Strefa przeptywdw charakterystycznych - czy miesci siew TAK/NIE IMGW-PIB
strefie przeptywdw wysokich

10 | Maksymalny stan wody cm IMGW-PIB

11 | Maksymalny przeptyw wody m3/s IMGW-PIB

12 Analiza czestosci i wielkosci przekroczen stanow alarmowych ilos¢,cm IMGW-PIB
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Podstawg oceny hydrologicznej w skali lokalnej sg, podobnie jak w przypadku oceny
hydrologicznej w skali regionalnej, informacje dotyczgce zasiegu i okresu powtarzalnosci
powodzi —w odniesieniu do powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 0,2%, 1% i 10%
(na podstawie MZP).

Dodatkowo uwzglednia sie informacje dotyczgce standéw wody (maksymalny stan wody,
strefa standw charakterystycznych) i przeptywéw (maksymalny przeptyw wody, strefa
przeptywéw charakterystycznych), a takze czasu trwania powodzi. Wazng informacja moze
by¢ analiza czestosci i wielkosci przekroczen standw alarmowych.

Wystepowanie wodowskazow istotnie wyrdzniajgcych sie pod wzgledem zagrozenia
powodziowego stanowi podstawe mozliwosci klasyfikacji powodzi historycznej jako
znaczaca.

W ocenie eksperckiej wykorzystuje sie informacje na temat przekroczenia standéw
alarmowych na wodowskazach — przyjmuje sie, ze jezeli przekroczenie standw alarmowych
na wodowskazach jest> 150 cm, to powddz mozna uznac jako znaczacg pod wzgledem
hydrologicznym.

4.3.4.3. PROGNOZA DLUGOFALOWEGO ROZWOJU WYDARZEN

Celem analizy w zakresie prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen jest sprawdzenie
czy powodzie o znaczacych negatywnych skutkach moga wystgpi¢ w przysztosci na danym
terenie (zgodnie z definicjg z art. 4.2b i4.2c DP).

Uwzglednia sie tu dwa przypadki:

— czy prognoza diugofalowego rozwoju wydarzei w zakresie ryzyka powodziowego
Swiadczy, ze prawdopodobienstwo wystgpienia podobnych zjawisk w przysztosci
jest nadal duze,

— czy prognoza diugofalowego rozwoju wydarzen w zakresie ryzyka powodziowego
Swiadczy, ze podobne zjawiska w przysztosci bedg miaty znaczgce negatywne skutki.

W odniesieniu do prawdopodobienstwa wystgpienia podobnych zjawisk w przysztosci
(atrybut PROGN_PRAW =T), wykorzystuje sie informacje o prognozowanych zmianach
przeptywow wysokich. Przyjmuje sie, ze jesli ZK_QMAX_45 > 10 LUB ZK_QMAX_85 > 10
(bardziej niekorzystny scenariusz), to wowczas: atrybut PROGN_PRAW =T.

Dla zasiegbéw poszczegdlnych powodzi przy okreslaniu prognozowanych zmian przeptywoéw
wysokich podstawe stanowi informacja dla rzeki gtéwnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wzrostu przeptywow (sytuacja najbardziej niekorzystna).

W przypadku powodzi zatorowych wykorzystuje sie dodatkowo informacje o prognozowane;j
zmianie temperatury powietrza (atrybut ZK_TEMP_45 i atrybut ZK_TEMP_85) — w przypadku
wzrostu temperatury atrybut PROGN_PRAW = N.
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W odniesieniu do znaczgcych skutkéw powodzi w przysztosci (atrybut PROGN_NEG =T)
wykorzystuje sie informacje o prognozowanych zmianach liczby ludnos$ci (ZP_LUDN)

i zagospodarowania przestrzennego (ZP_ZAGOSP). Przyjmuje sie, ze jesliZP_LUDN > 10,

to wéwczas: atrybut PROGN_ NEG =T. Z uwagi na niewielki wptyw zmian zagospodarowania
przestrzennego parametr ZP_ZAGOSP mozna pomingc.

Zatozenia prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen opisano w rozdziale 6.
4.3.4.4. KLASYFIKACJA POWODZI HISTORYCZNYCH

Podstawg klasyfikacji powodzi na powodzie, o ktérych mowa w art. 4.2b i 4.2c DP jest ocena
zidentyfikowanej powodzi historycznej jako znaczaca lub nieznaczaca, o znaczacych lub
nieznaczacych negatywnych skutkach powodzi.

Klasyfikacja powodzi historycznych opiera sie na wczesniejszych krokach analizy. W tabeli 15
zostaty przedstawione poszczegdlne elementy procedury klasyfikacji powodzi historycznych.

Tabela 15: Klasyfikacja powodzi historycznych —elementy procedury

Lp. | Element procedury klasyfikacji powodzi historycznych Wynik
1 | Ocena ekspercka — czy powddz mozna uznacjako znaczaca? TAK/NIE
5 Czy ocena ogdlna swiadczy o wystepowaniu znaczacych negatywnych skutkéw TAK/NIE
powodzi?

3 Czy ocena szczegdtowa $wiadczy o wystepowaniu znaczgcych negatywnych skutkéw TAK/NIE
powodzi?

4 | Czy ocena hydrologiczna Swiadczy znaczacym zagrozeniu powodziowym? TAK/NIE
Czy prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen w zakresie ryzyka powodziowego TAK/NIE

5 | $wiadczy, ze prawdopodobienstwo wystgpienia podobnych zjawisk w przysztosci jest
nadal duze?

6 Czy prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen w zakresie ryzyka powodziowego TAK/NIE
Swiadczy, ze podobne zjawiska w przysztosci mogg mie¢ znaczace negatywne skutki?

2 Czy przestanki art. 4.2b DP s spetnione? (identyfikacja znaczacej powodzi TAK/NIE
historycznej wg art. 4.2b DP)

8 Czy przestanki art. 4.2c DP sg spetnione? (identyfikacja znaczacej powodzi TAK/NIE
historycznej wg art. 4.2c DP)

9 Czy powddz historyczna jest identyfikowana jako znaczaca? (identyfikacja znaczacej | TAK/NIE

powodzi historycznej wg art. 4.2b DP lub 4.2c DP)

W wyniku przeprowadzonej procedury otrzymuje sie nastepujaca klasyfikacje powodzi
historycznych:

1) Powodzie historyczne znaczgce o znaczgcych negatywnych skutkach (art. 4.2b DP);
2) Powodzie historyczne znaczgce bez znaczacych negatywnych skutkéw (art. 4.2c DP);

3) Powodzie historyczne nieznaczgce.
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W celuidentyfikacji powodzi 4.2b przyjmuje sie nastepujace zatozenia:

1)

2)

3)

4)

Powdd? zostata uznana jako znaczgca w wyniku oceny eksperckiej.

W przypadkach gdy nie jest mozliwa ocena ilo$ciowa, wykonuje sie ocene eksperckg —
w ramach ktdrej uwzglednia sie wszelka dostepng wiedze na temat wystgpienia powodzi
historycznej i jej negatywnych skutkow (opisy w literaturze itp.).

Negatywne skutki powodzi zostaty uznane jako znaczgce.

Klasyfikacja negatywnych skutkéw powodzi jako znaczace i nieznaczace opiera sie

na metodzie rankingowania —z uwzglednieniem kryteriéw oceny ogdlnej lub oceny
szczegotowej negatywnych skutkéw powodzi. Podstawg okreslenia wartosci granicznych
decydujgcych o klasyfikacji jest rozktad wartosci. Kryteria i warto$ci progowe opisane
sg w rozdziale 4.3.1.1.

Zidentyfikowana powddz historyczna zostata uznana jako znaczgca (w odniesieniu
do zagrozenia powodziowego) iistnieje prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi
W przysztosci.

Podstawg oceny hydrologicznej sg gtéwnie informacje dotyczgce zasiegu i okresu
powtarzalnosci powodzi oraz przekroczenia standow alarmowych. Ocena hydrologiczna
opisana jest w rozdziale 4.3.1.2.

Stwierdzono mozliwos$¢ wystapienia negatywnego wptywu zmian klimatu lub zmian
w zagospodarowaniu przestrzennym, ktére moga spowodowac wystgpienie znaczgcych
negatywnych skutkdw powodzi w przysztosci.

W celu identyfikacji powodzi 4.2c przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:

1)
2)

3)

Powddz historyczna zostata uznana jako znaczgca (pod wzgledem hydrologicznym).

Negatywne skutki powodzi, ktére wystgpity w przesztosci, zostaty uznane jako
nieznaczace.

Istnieje mozliwos¢ wystgpienia znaczgcych negatywnych skutkéw w przysztosci

w zwigzku ze zmianami w zagospodarowaniu przestrzennym, ktdre zaszty od czasu tej
powodzi lub przewidywanym znaczgcym wptywem zmian klimatu.

Przy identyfikacji powodzi 4.2b i 4.2c istotne jest uwzglednienie informacji na temat realizaciji

dziatan ochrony przed powodzig, ktére wptywajg na redukcje ryzyka powodziowego

(np. wynikajgce z PZRP). Informacje te uwzglednia sie w ocenie eksperckiej — majgc

na uwadze ocene mozliwosci wystgpienia podobnego zjawiska w przysztosci.
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4.3.5. POWODZIE OPADOWE

W przypadku powodzi opadowych, ze wzgledu na ich specyfike, nie przeprowadza sie oceny
skutkdw i nie wyznacza sie znaczacych powodzi historycznych.

Powodzie opadowe majg zazwyczaj charakter matoobszarowy i krétkotrwaty, w poréwnaniu
z powodziami rzecznymi.

Dodatkowo wyznaczone na podstawie analizy Bluespot obszary zalewéw majg charakter
przyblizony a informacja historyczna o zasiegui stratach wywotanych przez opad o duzym
natezeniu jest niekompletna.

4.3.6. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

W przypadku powodzi od wdd podziemnych, ze wzgledu na ich charakter, nie przeprowadza
sie oceny skutkdw i nie wyznacza sie znaczacych powodzi historycznych.

Zwigzane jest to ze specyfika tego typu powodzi, ktéra odbiega w sposdb zasadniczy

od pozostatych typdw powodzi. Powodzie od wdd podziemnych ze wzgledu na mniej
gwattownym przebieg, niewielkie podniesienia poziomu wdd ponad powierzchnie terenu,
wystepowania na ograniczonych obszarach i wytgcznie przy okreslonych warunkach
hydrogeologicznych (ptytko wystepujgce zwierciadto wdd podziemnych o charakterze
swobodnym, przepuszczalne utwory wystepujgce w strefie aeracji) nie powodujg znaczgcych
strat w poréwnaniu z pozostatymi typami powodzi. Jednocze$nie powodzie od wéd
podziemnych najczesciej towarzysza lub wystepujg w nastepstwie innych typdéw powodszi,

w szczegoblnos$ci powodzi rzecznych.

4.3.7. POWODZIE OD BUDOWLI PIETRZACYCH

Kryteria okreslania znaczgcych powodzi historycznych jak w przypadku powodzi rzecznych.

4.3.8. REZYDUALNE RYZYKO POWODZIOWE

Istotnym elementem oceny negatywnych skutkéw powodzi jest rezydualne ryzyko
powodziowe, rozumiane jako ryzyko powodziowe (z uwzglednieniem negatywnych skutkow
dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej) pozostate po wprowadzeniu zaplanowanych dziatan ukierunkowanych

na osiggniecie celdw zarzgdzania ryzykiem powodziowym (z uwzglednieniem zaréwno
redukcji zagrozenia powodziowego jak i wrazliwosci systemu bedgcego pod wptywem tego
zagrozenia), akceptowalne w okreslonym miejscu i czasie z uwagi na uwarunkowania
zewnetrzne ($rodowiskowe — w tym skale powodzi, spoteczne, gospodarcze itp.).

Powyzsza definicja nawigzuje wprost do rozszerzonej definicji ryzyka powodziowego,
zgodnie z ktdrg ryzyko powodziowe jest funkcjg zagrozenia, ekspozycji i wrazliwosci.
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Rezydualne ryzyko powodziowe jest wpisane w koncepcje zarzgdzania ryzykiem
powodziowym, ukierunkowang na ograniczenie potencjalnych negatywnych skutkow
powodzi —zgodnie z nig nalezy dazyc¢ do:

— redukcji ryzyka powodziowego,

— gdy taka redukcja jest niemozliwa —do pewnego rodzaju stabilizacji aktualnego
ryzyka powodziowego (w postaci niedopuszczania do jego zwiekszania).

Przyjecie ww. stabilizacji warunkuje juz niejako a priori mozliwos¢ wystepowania pewnego
poziomu ryzyka powodziowego, ktéry wystepuje i bedzie wystepowat (na danym obszarze)
pomimo wprowadzenia okreslonych dziatan ukierunkowanych na osiggniecie celéw
zarzgdzania ryzykiem powodziowym. Poziom ten mozna utozsamiac wtasnie z ryzykiem
rezydualnym.

Wielkos¢ ryzyka rezydualnego jest zalezna od szeregu czynnikéw, do gtéwnych zaliczy¢
nalezy:

— specyfike obszaru wystepowania powodzi (np. sposéb zagospodarowania zlewni —
w odniesieniu z jednej strony do potencjalnych negatywnych skutkéw, z drugiej
natomiast — do mozliwos$ci formowania sie powodzi),

— charakterystyke powodzi wystepujgcych na danym obszarze, z uwzglednieniem
poszczegdlnych zjawisk powodziowych (np. powddz o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia),

— mozliwosci realizacji okreslonych dziatan zarzgdzania ryzykiem powodziowym —
aspekty: techniczne (np. wykonalnos¢ techniczna zwigzana z uwarunkowaniami
lokalnymi), ekonomiczne (np. koszty finansowe), spoteczne (np. akceptowalnos¢
przez spotecznos¢ lokalng), polityczne/planistyczne (np. zgodnos¢ z krajowymi,
regionalnymi, lokalnymi politykami, strategiami, programami itp.).

Schematyczne zobrazowanie wielkosci ryzyka rezydualnego przedstawiono na rysunku 10.
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Rysunek 10: Schematyczne zobrazowanie wielkosciryzyka rezydualnego Rrez (Nguyen 2023)

Okreslanie ryzyka rezydualnego traktowaé nalezy nie tyle jako metode obliczeniowg

co raczej proces decyzyjny, w wyniku ktorego podejmowana jest decyzja co do poziomu
ryzyka, na ktéry mozna niejako ,wyrazi¢ zgode” — z uwzglednieniem szeregu uwarunkowan
spotecznych, gospodarczych, przyrodniczych itp. —istotna jest wiec jego akceptowalnosé.
Poziom ten zalezy od obszaru wystepowania powodzi i jest zmienny w czasie (tj. poziom
akceptowalny obecnie moze nie by¢ akceptowalny w perspektywie czasu).

Podstawe okreslenia ryzyka rezydualnego moze stanowié identyfikacja i ocena potencjalnego
ryzyka powodziowego —w oparciu o np. kryteria szczegdtowe oceny negatywnych skutkéw
powodzi. Kryteria te w duzej mierze zwigzane sg z obecnos$cig obiektéw w zasiegu powodzi
(ekspozycja), mozna je analizowa¢ kazdorazowo dla réznych powodzi (np. w oparciu

o prawdopodobienstwo wystgpienia) majgc na uwadze realne mozliwosci przeciwdziatania
potencjalnym negatywnym skutkom danej powodzi. Trzeba przy tym pamietaé, ze dziatania
ukierunkowane na osiggniecie celéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym to nie tylko
dziatania wptywajgce na zmniejszenie zasiegu powodzi, ale réwniez dziatania wptywajgce

na zmniejszenie wrazliwosci obszaru lub obiektu na zagrozenie powodziowe a zarazem

na zwiekszenie jego odpornosci.

S3 to przede wszystkim dziatania nietechniczne, do ktérych zalicza sie m.in.:

1) Odpowiednie zagospodarowanie zlewni — ma na celu zwiekszenie zdolnosci retencyjnej
i spowolnienie odptywu w zlewni poprzez np. redukcje terenéw uszczelnionych,
odpowiednie zabiegi agrarne itp.

2) Planowanie przestrzenne — uwzglednianie OZP (wg MZP) w dokumentach planowania
przestrzennego; np. ustawa Prawo wodne zawiera zapisy dotyczgce konieczno$ci
uwzgledniania obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig w planie zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa, strategii rozwoju wojewddztwa, strategii rozwoju gminy,
strategii rozwoju ponadlokalnego, studium uwarunkowan i kierunkéw
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zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego, gminnym programie rewitalizacji, decyzji o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego oraz w decyzji o warunkach zabudowy.

3) System prognoz i ostrzegania — zwigzany z monitoringiem
meteorologicznym/hydrologicznym.

4) Budowanie swiadomosci spotecznej i edukacja — w kontekscie reagowania w przypadku
wystgpienia powodzi i mozliwosci przygotowania sie do niej, zarébwno w odniesieniu
do szeroko rozumianego spoteczenistwa jaki organdow decyzyjnych wptywajgcych
na ksztattowanie polityki zarzgdzania ryzykiem powodziowym (na réznych szczeblach).

5) Instrumenty prawne ifinansowe —np. regulacje prawne, systemy ubezpieczen,
finansowanie utrzymania dziatan technicznych (np. watéw przeciwpowodziowych) itp.

6) Dziatania stuzb kryzysowych — w odniesieniu do reagowania (np. plany ewakuacyjne)
i usuwania skutkéw powodzi.

Nalezy podkresli¢, ze ww. dziatania odniosg skutek tylko woéwczas, jesli beda zintegrowane
w jeden system — zgodnie z konsekwentnym i ciggtym przeciwdziataniem potencjalnym
skutkom powodzi niezaleznie od jej wystepowania w danym czasie.

Majac na uwadze ww. dziatania nietechniczne trzeba mie¢ Swiadomosé, ze co prawda przy
okreslaniu ryzyka rezydualnego wartosci proponowanych kryteriéw szczegdtowych oceny
negatywnych skutkow powodzi nie ulegng zmianie (ilo$¢ obiektow w zasiegu danej powodzi
pozostanie taka sama), zmieni sie jednak wrazliwos¢ i odpornosé tych obiektéw — co mozna
odzwierciedli¢ poprzez przyjecie odpowiedniego wspdtczynnika redukujgcego.

Okreslenie takiego wspdtczynnika nie jest sprawa tatwa, gdyz wymaga szczegétowej analizy
wrazliwosci i odpornosci zaréwno konkretnego obiektu jaki catego systemu w odniesieniu
do skutkow bezposrednich i posrednich powodzi. Niemniej jednak w literaturze znalez¢
mozna przyktadowe szacunki skutecznosci niektérych dziatan. Szacuje sie na przyktad, ze
dziatanie systemu wczesnego ostrzegania moze zredukowaé potencjalne negatywne skutki
powodzi 0 25% (EC JRC 2015), zmniejszenie czasu ostrzegania mieszkancow o zblizajgcej sie
powodzi powoduje obnizenia szkdd w granicach ok. 10% (wielko$¢ redukcji zalezy

od gtebokosci podtopienia) a przygotowanie dolnej kondygnacji domu jednorodzinnego

na podtopienie obniza szkody o 5—30% (Sowinski 2008).

Podkresli¢ nalezy, ze istota ryzyka rezydualnego jest nieodtgcznie wkomponowana w
koncepcje zarzgdzania ryzykiem powodziowym. Przy okreslaniu dziatan w tym zakresie

(np. w ramach PZRP) nalezy mie¢ Swiadomos¢ ryzyka rezydualnego i jego genezy, zwigzanej
z jednej strony z charakterem powodzi, ktéra jest zjawiskiem naturalnym (moze i bedzie
wystepowac —a nawet moze sie potegowac wskutek zmiany klimatu) a z drugiej strony —

z uwarunkowaniami historycznymi lokalizacji osrodkéw miejskich i przemystowych
(generujacych najwieksze negatywne skutki powodzi) w poblizu rzek.11
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5. POWODZIE PRAWDOPODOBNE

5.1. DEFINICJAPOWODZI PRAWDOPODOBNYCH

Powddz prawdopodobna —to powddz, ktdra moze wystgpi¢ w przysztosci na danym
obszarze i spowodowac potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej — powddz, o ktdérej mowa

w art. 4.2d Dyrektywy Powodziowe;j.

W przypadku powodzi prawdopodobnych nie ma mowy o ,znaczgcych” negatywnych
skutkach, tylko o, potencjalnych” negatywnych skutkach powodzi.

Obszary powodzi prawdopodobnych wyznacza sie na podstawie:

— obszardéw, na ktérych istnieje prawdopodobieistwo wystgpienia powodzi, opisanych
w rozdziale 5.2;

— naturalnych obszaréw zalewowych, opisanych w rozdziale 5.3.

Identyfikacja powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2d Dyrektywy Powodziowej nastepuje
w dwdch etapach:

1) W pierwszym etapie wyznacza sie obszary, na ktérych istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia powodzi — PP (opisane w rozdziatach 5.2 i 5.3);

2) W drugim etapie z obszaréw z punktu 1 wyznacza sie obszary, na ktérych mogg wystgpié
potencjalne negatywne skutki powodazi, czyli obszary, o ktérych mowa w art. 4.2.d
Dyrektywy Powodziowe] — PPd (opisane w rozdziale 5.4).

Informacje o zrédtach danych dotyczgcych powodzi prawdopodobnych przedstawiono
w tabeli 5i 6.

5.2. IDENTYFIKACJA OBSZAROW, NA KTORYCH ISTNIEJE
PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA POWODZI

Identyfikacje i analize powodzi prawdopodobnych nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie
dla poszczegdlnych typow powodzi.

5.2.1. POWODZIE RZECZNE

Gtéwnym Zrodtem danych o powodziach prawdopodobnych sg MZP opracowane

dla nastepujgcych prawdopodobienstw wystgpienia powodzi: 0,2%, 1% i 10% (wynikajace
z modelowania hydrodynamicznego). W przegladzie i aktualizacji WORP wykorzystuje sie
obszary zagrozenia powodziowego (OZP) dla powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia
1% z obecnie obowigzujgcych MZP.
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Dodatkowo uwzglednia sie obszary, ktére zostaty wyznaczone za pomocg modelowania
hydraulicznego, opracowane w ramach innych projektéw, w szczegdlnosci programy ochrony
przed powodzig realizowane przez poszczegdlne RZGW.

5.2.2. POWODZIE OPADOWE

W przypadku powodzi opadowych nie istnieje prosta iloSciowa relacja pomiedzy informacja
o prawdopodobienstwie wystgpienia opadu o wysokim natezeniu, a prawdopodobienstwem
zagrozenia powodziowego o okreslonym zasiegu. Ponadto zagrozenia wywotane opadami

o duzym natezeniu majg zazwyczaj charakter matoobszarowy. Sg réwniez zmienne w czasie
i przestrzeni.

Ponadto uzyskanie szczegdétowych i doktadnych zasiegéw powodzi opadowych wymagatoby
przeprowadzenia modelowania dwuwymiarowego wraz z identyfikacjg elementéw majgcych
wptyw na rozptyw wdéd opadowych oraz uwzglednieniem wptywu dziatania istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej. Wykonanie tak szczegétowych analiz nie jest
mozliwe w skali catego kraju w ramach wstepnej oceny ryzyka powodziowego. Zgodnie

z ustawg Prawo wodne przy sporzgdzaniu WORP bazuje na tatwo dostepnych informacjach.

Majgc powyzsze na uwadze, w ramach WORP prowadzone sg analizy uproszczone bez
okres$lania prawdopodobienstwa wystgpienia takiego zjawiska. W celu identyfikacji
obszardéw, na ktérych moga wystgpi¢ powodzie opadowe proponuje sie wykorzystanie
narzedzia ESRI,, Model bluespots to map flood risk”, ktérego zatozenia opisano w rozdziale
4.1.3.

Model Bluespot wykrywa wszystkie zagtebienia terenu niezaleznie od ich gtebokosci oraz
objetosci. Dlatego stosowany jest filtr, ktory eliminuje najmniejsze bgdz nieistotne niecki
z dalszych obliczen. Zaktada sie odrzucenie zagtebien terenowych, ktorych:

1) Objetos¢ nie pozwala na zgromadzenie opadu w wysokosci wiekszej niz 50 mm;

2) Gtebokos$¢ jest mniejsza niz 30 cm, a powierzchnia jest mniejsza niz 10 000 m?;

3) Powierzchnia nieprzepuszczalna (wyznaczana na podstawie BDOT) nie przekracza 40%
catkowitej powierzchni.

Efektem analiz jest warstwa powierzchniowa reprezentujgca zagtebienia terenowe
zagrozone zalaniem w przypadku wystgpienia opadu o okreslonej wysokosci. Uzyskane
obszary majg charakter bardzo ogdlny i stanowig wytgcznie przyblizony zasieg zalewu.

5.2.3. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

W przypadku powodzi od wod podziemnych prowadzone sganalizy majgce na celu
wytonienie obszaréw naturalnych lub quasi naturalnych, na ktérych wystepuje
uwarunkowana przyrodniczo podatnos¢ do powstawania zjawiska powodzi od wod
podziemnych.
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Identyfikacje obszaréw, na ktérych istnieje mozliwos¢ wystgpienia powodzi od wadd

podziemnych, przeprowadza sie na podstawie analizy przestrzennej wybranych informacji

z roznych zrodet (tabela 16).

Tabela 16: Zrédta danych przestrzennych i zakres analizowanej informacji

Cel analizy

Analizowana informacja

Zrédto danych

Sprawdzenie spetnienia
przyjetego warunku koniecznego
wystgpienia powodzi od wéd
podziemnych; identyfikacja
obszaréwo naturalnej
predyspozycji do wystepowania
powodzi od wod podziemnych

1) Lokalizacjaobszarow
wystepowania stropu pierwszego
poziomu wodonosnego (ppw) na
gtebokosci nie wiekszej niz2 m
wzgledem powierzchni terenu;

2) Charakter zwierciadta wody
pierwszego poziomu wodonos$nego
na w/w obszarach

Baza danych Mapy
Hydrogeologicznej Polski wskali 1:50
000 (MHP PPW-WH), uzupetniajaco
na terenach nie objetych jeszcze tym
opracowaniemnalezy skorzystacz
danych otworowych znajdujacychsie
w CBDH, wiaczajac do analizy
informacje o poziomach
wodonos$nych, w ktdrych
nawiercono swobodne zwierciadto
woéd podziemnych na gtebokosci nie
wiekszej niz2 m.

Identyfikacja obszaréw o
naturalnej predyspozycji do
wystepowania powodzi od wdd
podziemnych

Litologia utwordéw
przypowierzchniowych — (grunty
przepuszczalne) zalegajacych na
gtebokosci 2 m p.p.t.

Szczegotowa Mapa Geologiczna
Polski (SMGP) lub Mapa
litogenetyczna Polski wskali

1:50 000 lubinne mapy geologiczne
Polski

Uksztattowanie powierzchni terenu —

lokalizacja form morfologicznych
wklestych lub ptaskich

NMT lub SMGP

Lokalizacjaobszaréw mokradet

GIS-Mokradta 1:100 000,

Rozmieszczenia siedlisk
przyrodniczych

Bliskos$¢ naturalnych zbiornikowi
ciekéw wod powierzchniowych
mogacych w trakcie wysokich
standw wdd powierzchniowych
powodowac pietrzenie wéd
podziemnych

MPHP

tacznaanaliza

Siatka dyskretyzacyjna

Siatka utworzona w
oprogramowaniu GIS

Warunkiem koniecznym zaliczenia obszaru do obszaréw powodzi prawdopodobnych jest

ptytkie zaleganie zwierciadta wéd podziemnych i swobodny charakter zwierciadta wéd

pierwszego poziomu wodonosnego. Prawdopodobieristwo wystgpienia zjawiska zwieksza

wspoétwystepowanie innych czynnikéw, takich jak: przepuszczalnosé przypowierzchniowych

utwordw, obecnos¢ wklestych lub ptaskich form morfologicznych, obszary mokradet oraz
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bliskos¢ ciekéw waéd powierzchniowych, naturalnych zbiornikdw wodnych lub zbiornikéw
retencyjnych.

W celu identyfikacji obszaréw prawdopodobnych powodzi od wéd podziemnych

przeprowadza sie wielokryterialng analize sktadajgcg sie z nastepujgcych analiz czgstkowych:

1)

2)

3)
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Analiza warunkéw hydrogeologicznych sprzyjajgcych wystepowaniu powodzi od waéd
podziemnych i sprawdzenie spetnienia warunku koniecznego powinny opierac sie

na danych o gtebokosci wystepowania swobodnego zwierciadta wéd podziemnych
wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP PPW - WH), na ktdrej dla poszczegdlnych
arkuszy okreslona jest gtebokos$¢ wystepowania pierwszego od powierzchni poziomu
wodono$nego. Obszary wystepowania swobodnego zwierciadta wod podziemnych

do gtebokosci 2 m sg obszarami spetniajgcymi przyjete konieczne kryterium mozliwosci
wystgpienia powodzi od wdd podziemnych. Na terenach nieobjetych jeszcze tym
opracowaniem nalezy skorzystaé z danych otworowych znajdujgcych sie w CBDH,
witgczajac do analizy informacje o poziomach wodonosnych, w ktérych swobodne
zwierciadto wéd podziemnych wystepuje na gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m.
Syntetyczne, poligonowe warstwy informacyjne majgce charakter ciggty nalezy uznaé
za bardziej przydatne dla prowadzonej analizy WORP niz dane punktowe wynikajgce

z rozktadu przestrzennego otworéw. Analize prowadzi sie w podziale na heksagony

o powierzchni 100000 m? (10 ha) zgodnie z przyjeta siatkg dyskretyzacyjng, przy czym
uznaje sie, ze warunek konieczny jest spetniony, gdy pokrywa co najmniej 70%
powierzchni heksagonu.

Analiza warunkow geologicznych sprzyjajgcych wystepowaniu powodzi od wdd
podziemnych powinna opierac sie przede wszystkim na kategoryzacji wydzielern z mapy
SMGP pod katem litologii utworéw powierzchniowych iich przepuszczalnosci
warunkujgcych mozliwy swobodny przeptyw wdd podziemnych i szybka reakcje

na zmiane stosunkéw wodnych, a w nastepstwie szybki wznios zwierciadta wéd
podziemnych. Identyfikuje sie przy tym obszary, na ktérych rodzaj gruntéw i skat
(budowa geologiczna) sg charakterystyczne dla wklestych lub ptaskich niepozytywnych
(niewypuktych) form terenu. Analize prowadzi sie w podziale na heksagony

o powierzchni 100000 m? (10 ha) zgodnie z przyjeta siatkg dyskretyzacyjng, przy czym
uznaje sie, ze ten czynnik sprzyjajacy jest spetniony, gdy utwory przepuszczalne oraz

o litologii charakterystycznej dla form wklestych lub ptaskich pokrywajg co najmniej 70%
powierzchni heksagonu.

Analiza wystepowania podmoktosci - analize przeprowadza sie na podstawie danych
pochodzgcych z bazy GIS ,Mokradfa”. Analiza bazuje na waloryzacji obszaréw
podmoktych na podstawie informacji o rodzaju siedliska zaleznego od wdd. Analize
prowadzi sie w podziale na heksagony o powierzchni 100000 m? (10 ha) zgodnie

z przyjetg siatka dyskretyzacyjng. Sprawdza sie, czy wystepujg tereny sgsiadujgce
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4)

5)

z mokradfami. Powierzchnia liczona jest wytgcznie z buforu o szerokosci 100 m liczgc
od granicy mokradfa. Analizie podlegajg tylko mokradta o powierzchni nie mniejszej
niz 50 000 m2. Uznaje sie, ze czynnik “blisko$ci mokradet” jest spetniony, gdy pokrywa
co najmniej 20% powierzchni heksagonu.

Analiza ciekdw wodnych — analizuje sie bliskos¢ naturalnych ciekéw mogacych w trakcie
wysokich stanéw wéd powierzchniowych powodowad pietrzenie wéd podziemnych.
Analize przeprowadza sie w przyjetej siatce heksagonalnej. Sprawdza sig, czy na co
najmniej 40% powierzchni heksagonu wystepujg tereny przylegajgce do rzek, przy czym
uwzgledniane sg wytacznie rzeki o szerokosci co najmniej 4 m. Powierzchnia liczona jest
wytgcznie z buforu (wzdtuz rzeki) o szerokosci od 50 do 500 m. Wielkos$¢ buforu przyjeto
w zalezno$ci od wielko$ci przeptywu rzeki: dla rzek powyzej 500 m3/s (Odra i Wista)
przyjeto 500 m buforu; dla rzek o wielkosci przeptywu od 100 do 500 m3/s — 300 m;

dla rzek o przeptywie od 50 m3/s do 100 m3/s — 200 m; dla rzek o przeptywie od 10 m3/s
do 50 m3/s — 100 m; pozostate rzeki o szeroko$ci odcinka powyzej 4 m — bufor 50 m.

Analiza bliskosci zbiornikéw wodnych — analize przeprowadza sie w celu identyfikacji
zbiornikow wodnych moggcych w trakcie wysokich stanéw wdd powierzchniowych
powodowa¢ pietrzenie wdod podziemnych (podniesienie bazy drenazu, zablokowanie
odptywu wdd podziemnych). Wokét wytonionych obiektéw wprowadza sie zadane
bufory i wyznacza obszary predysponowane do wystepowania powodzi od wadd
podziemnych. Analize przeprowadza sie w przyjetej siatce heksagonalnej. Sprawdza sie,
czy wystepuja tereny sgsiadujgce ze zbiornikami wodnymi na min. 20% powierzchni
heksagonu. Powierzchnia liczona jest wytgcznie z buforu o szerokosci od 100 m do 500
m liczgc od granicy zbiornika. Przy czym 100 m jest, gdy zbiornik ma powierzchnie
mniejszg niz 100000 m?; 200 m, gdy powierzchnia zbiornika jest z przedziatu [100000;
4000000] m?; 500 m, gdy zbiornik ma powierzchnie wiekszg niz 4 000 000 m?. W analizie
nie uwzglednia sie zbiornikdw mniejszych niz 4000 m?.

Ze wzgledu na wykorzystywanie w analizie warstw przestrzennych o réznych skalach

i nieuzgodnionej wspdlnej topologii analizy przestrzenne prowadzi sie w blokach (klastrach)

siatki dyskretyzacyjne;j.

Za klastry, w ktorych przyjmuje sie spetnienie warunku koniecznego tj. ptytkiego

wystepowania swobodnego zwierciadta wdd podziemnych uznaje sie:

a)
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Bloki siatki dyskretyzacyjnej, objete co najmniej w 70% wykonanymi arkuszami MHP
PPW - WH, na ktérych wydzielono obszary o gtebokosci zwierciadta wody 0-1i 1-2m
(zrédto danych: MHP - pierwszy poziom wodonosny —wystepowanie i hydrodynamika
(MHP PPW-WH) w skali 1:50 000, PIG-PIB) i zwierciadto wody pierwszego poziomu
wodonosnego ma charakter swobodny;
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b) Bloki siatki dyskretyzacyjnej, na ktorych stwierdzono otwory hydrogeologiczne
ze swobodnym zwierciadtem wody gruntowej, potozonym w przedziale 0-2 m p.p.t.
(zrédto danych: Otwory hydrogeologiczne z CBDH PIG-PIB).

Pozostate bloki siatki dyskretyzacyjnej, dla ktérych wykonano mape MHP PPW - WH,

ale niespetniajgce warunku koniecznego nie sg uwzgledniane w dalszych analizach
wielokryterialnych. Te klastry definiuje sie jako obszary, na ktérych prawdopodobienstwo
wystgpienia powodzi od wéd podziemnych jest bliskie zeru.

Wyznaczanie obszaréw prawdopodobnej powodzi od wéd podziemnych nalezy
przeprowadza¢ w klastrach spetniajgcych warunek konieczny, czyli wystepowanie obszaréw
o ptytkim wystepowaniu zwierciadta wod gruntowych i swobodnym charakterze zwierciadta
wody. W klastrach przeprowadza sie analize wspdtwystepowania czynnikdéw (wymienionych
w tabeli 16), wptywajgcych na wielkos¢ prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi od waéd
podziemnych.

Analize szacowania wielkosci prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi od wod
podziemnych podzielono na etapy:

1) Sprawdzenie spetnienia warunku koniecznego - czy blok obliczeniowy siatki
dyskretyzacyjnej (klaster) zostat objety opracowaniem mapy MHP PPW - WH, lub
w znajdujg sie otwory hydrogeologiczne lub studnie kopane ze stwierdzonym
zwierciadtem waod podziemnych na gtebokosci nie wiekszej niz 2 m p.p.t);

2) Sprawdzenie czy klaster zostat objety opracowaniem mapy SMGP;

3) Stwierdzenie czy wybrane warunki (tabela 17) wystepujg w bloku obliczeniowym siatki
dyskretyzacyjnej;
4) Okreslenie, w bloku obliczeniowym siatki dyskretyzacyjnej, liczby spetnionych czynnikéw

sprzyjajgcych (tabela 17);

5) Przydzielenie klasy prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi od wdd podziemnych
na podstawie liczby wspdétwystepujgcych czynnikéw (tabela 17) w obrebie pojedynczego
klastra (tabela 18).
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Tabela 17: Czynniki wybrane do oszacowania klasy prawdopodobieristwa wystapienia powodzi

od wdd podziemnych na podstawie predyspozycji danego obszaru do zaistnienia tego zjawiska

Czynniki sprzyjajagce powodzi od wéd podziemnych

Wystgpienie czynnika

Opis Warstwa GIS Wystepuje Nie wystepuje
Grunty przepuszczalne zwigzane z SMGP 1 0
wklestymi formami morfologicznymi

Podmoktosci GIS-MOKRADLA 1 0
Blisko$¢ naturalnych ciekéw mogacych w MPHP 1 0
trakcie wysokich stanéwwaod

powierzchniowych powodowac¢ pietrzenie

woéd podziemnych

Bliskos$¢ obiektdw mogacych powodowac¢ MPHP 1 0
pietrzenie wéd podziemnych w postaci

zbiornikéw waod powierzchniowych

Tabela 18: Klasy prawdopodobienstwa wystgpienia powodziod wdéd podziemnych na podstawie

predyspozycji danego obszaru do zaistnieniatego zjawiska

Klasa prawdopodobienstwa
wystapienia
powodzi

Liczba wystepujacych
czynnikdw (suma w klastrze)

Nr klasy

Kolor klastra

BARDZO NISKIE

NISKIE ZIELONY

SREDNIE Z0LTY

WYSOKIE POMARANCZOWY

BARDZO WYSOKIE _
BRAK ZAGROZENIA Nie dotyczy (brakspetnienia BIALY

warunku koniecznego)

Na podstawie przeprowadzonych analiz przyjmuje sie, ze wszystkie czynniki sktadowe analizy

(tabela 16) sg rownej wagi. Klasa prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi jest zalezna

od liczby wystepujgcych sktadowych w klastrze siatki dyskretyzacyjnej (tabela 17). Zgodnie

z zatozeniami opracowania metodycznego w analizie wskazano nastepujgce bloki siatki

dyskretyzacyjnej:

a) Bardzo niskie prawdopodobienstwo - klastry w obrebie, ktérych stwierdzono brak

wystepowania jakiegokolwiek analizowanego czynnika (tabela 16);

b) Niskie prawdopodobienstwo — klastry, na ktérych stwierdzono wystepowanie ptytkiego

zwierciadta wéd podziemnych tj.: do gtebokosci 2 m p.p.t., i wystepujacy jeden czynnik

z tabeli 16;
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c) Srednie prawdopodobienstwo —klastry, na ktérych stwierdzono wystepowanie
ptytkiego zwierciadta wdéd podziemnych tj.: do gtebokosci 2 m p.p.t.,
i wspotwystepowanie dwoéch czynnikéw z tabeli 16;

d) Wysokie prawdopodobienstwo — klastry, na ktérych stwierdzono wystepowanie
ptytkiego zwierciadta wdéd podziemnych tj.: do gtebokosci 2 m p.p.t.,
i wspotwystepowanie trzech czynnikéw z tabeli 16;

e) Bardzo wysokie prawdopodobienstwo — klastry, na ktérych stwierdzono wystepowanie
ptytkiego zwierciadta wod podziemnych tj.: do gtebokosci 2 m p.p.t.,
i wspotwystepowanie czterech czynnikéw z tabeli 16.

Ponadto wyznacza sie bloki siatki dyskretyzacyjne;j:

a) Brakzagrozenia — prawdopodobienstwo bliskie zeru — klastry, na ktérych stwierdzono
brak wystepowania zwierciadta wdd podziemnych na gtebokos$ci do 2 m p.p.t.
0 swobodnym zwierciadle wody.

b) Brak danych:

1) Klastry, dla ktorych nie wykonano map MHP PPW - WH i jednoczesnie, na ktorych
nie znajdujg sie otwory hydrogeologiczne lub studnie kopane ze stwierdzonym
zwierciadtem wéd podziemnych ksztattujgcym sie nie gtebiej niz 2 m p.p.t;

2) Klastry, dla ktérych nie wykonano map SMGP. Jest to spowodowane brakiem
informacji o mozliwym wystepowaniu gruntéw sprzyjajgcych wystepowaniu
podtopien od wéd podziemnych.

Obszary powodzi prawdopodobnych beda wyznaczone na podstawie klas o najwyzszym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi od wdd podziemnych. Doktadna liczba tych klas
zostanie ustalona po analizie danych rzeczywistych o czynnikach w uktadzie przyjetej siatki
dyskretyzacyjne;j.

5.2.4. POWODZIE OD BUDOWLIPIETRZACYCH

Zrédtem danych o obszarach powodzi prawdopodobnych sa MZP opracowane dla tego typu
powodzi (dla 26 zbiornikow).

Przy opracowywaniu MZP przyjeto zatozenie, ze przedstawiony zostanie na nich scenariusz
powodujgcy maksymalne mozliwe zalanie obszardw ponizej zbiornika. Scenariusz ten
sprowadza sie do zniszczenia zapory (na pewnym odcinku) umozliwiajgcego catkowite
opréznienie zbiornika. Najbardziej prawdopodobnymi warunkami nastgpienia katastrofy jest
praca budowli podczas ekstremalnego wezbrania powodziowego. Zniszczenie lub
uszkodzenie budowli pietrzacej wpisuje sie zatem w scenariusz zdarzen ekstremalnych.
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5.3. NATURALNE OBSZARY ZALEWOWE

Obszary zalewowe okresla sie dla obszaréw dorzeczy, dla ktérych nie zidentyfikowano
powodzi historycznych oraz brak jest informacji o obszarach, na ktérych istnieje
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi. Dotyczy to obszaréw dorzeczy: Swiezej,
Banowki i Dniestru, dla rzek o powierzchni zlewni powyzej 10 km?, dla ktdrych nie ma
szczego6towych informacji na temat zasiegu obszaréw wystepowania powodzi.

Wyznaczenie obszaréw zalewowych wigze sie z wykonaniem analiz w oparciu przede
wszystkim o rzezbe terenu (NMT) i przebieg ciekéw wodnych (MPHP10k). W oparciu o NMT
oraz przebieg ciekdw z MPHP10k wrysowuje sie przekroje poprzeczne przez koryto cieku

i doline zalewowg. Gestos¢ wrysowanych przekroi zalezna jest od uksztattowania doliny oraz
od kretosci danego cieku. W dalszej kolejnosci nalezy przypisa¢ kazdemu z przekroi
teoretyczng rzedng zwierciadta wody. Wartos$¢ ta wyznaczana jest metoda ekspercka,

na podstawie wystepowania obszaréw bezodptywowych znajdujgcych sie w sgsiedztwie
koryta cieku (wyznaczonych uprzednio na podstawie NMT) i uksztattowania terenu
(wystepujacego wysokiego brzegu, nasypdéw, wyraznych wzniesien terenu). Dodatkowo przy
wyznaczaniu rzednej nalezy positkowad sie mapami topograficznymi (w celu zlokalizowania
np. starorzeczy i dodatkowej weryfikacji przebiegu teras zalewowych), a takze obrazem
ortofotomap. Przy wyznaczaniu obszaréw zalewowych nie analizuje sie map geologicznych
ze wzgledu na skale opracowania, ktora nie pozwala w wystarczajgcym stopniu
uszczegdtowic analiz prowadzonych w oparciu o NMT. Nie wykorzystuje sie takze z map
glebowo-rolniczych, ze wzgledu na dostepnos¢ tego typu opracowan.

W dalszej kolejnosci, na podstawie tak wyznaczonych rzednych w przekrojach, opracowuje
sie zasieg obszarow zalewowych. W ostatnim etapie nalezy dokonaé weryfikacji
wyznaczonego obszaru, tak aby zachowa¢ jego ciggtos¢ wzdtuz cieku i wyeliminowa¢ btedy
powstate na wczesniejszym etapie wyznaczania tych obszaréw.

Dla obszaréw zalewowych nalezy zastosowad strukture atrybutowa jak dla warstw

z obszarami prawdopodobnymi od strony rzek, z uwzglednieniem atrybutéw potrzebnych
do opisu i analizy tych obszaréw zgodnie ze strukturg bazy danych WORP (zatgcznik nr 1),
i uwzglednianiem metodyki okreslania potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi
(rozdziat 5.4.) oraz mozliwosci przeprowadzenia analiz zgodnie ze schematem WORP.
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5.4. METODYKA | KRYTERIA OKRESLANIA POTENCJALNYCH NEGATYWNYCH

SKUTKOW POWODZI MOGACYCH WYSTAPIC W PRZYSZtOSCI ORAZ
SPOSOB ICH OCENY

W ocenie potencjalnych negatywnych skutkow powodzi moggcych wystgpi¢ w przysztosci
uwzglednia sie ponizsze czynniki:

1)

2)

3)

4)
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Topografia terenu (m.in. uksztattowanie terenu, spadki w zlewni) — w odniesieniu
do mozliwosci ksztattowania sie/rozwoju powodzi;

Uwzgledniono zasiegi obszaréw zagrozenia powodziowego okreslonych dla powodzi
prawdopodobnych przy zastosowaniu modelowania hydraulicznego, istotne w tym
przypadku jest wykorzystanie danych topograficznych (przekroje geodezyjne,
odzwierciedlajgce rzeczywistg geometrie koryta rzecznego oraz numeryczny model
terenu obszaréw zalewowych);

Potozenie ciekédw wodnych iich ogdlne cechy hydrologiczne oraz geomorfologiczne,
w tym obszary zalewowe jako naturalne obszary retencyjne — w odniesieniu do
mozliwosci ksztattowania sie/rozwoju powodzi;

Uwzgledniono zasiegi obszaréw zagrozenia powodziowego okreslonych dla powodzi
prawdopodobnych przy zastosowaniu modelowania hydraulicznego, w ktérym
uwzgledniono schematyzacje sieci rzecznej i dane hydrologiczne oraz zasiegi naturalnych
obszaréw zalewowych (analizy w oparciu o rzezbe terenu, NMT, i przebieg ciekow
wodnych, MPHP10k; zatozenia przedstawione w rozdziale 5.3);

Skutecznos¢ istniejgcych budowli przeciwpowodziowych (m.in. wystepowanie
zbiornikdw wodnych i obiektdw hydrotechnicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
funkcji przeciwpowodziowej i jej potencjalnej skutecznosci) —w odniesieniu

do przeciwdziatania skutkom powodzi;

Uwzgledniono zasiegi obszaréw zagrozenia powodziowego okreslonych dla powodzi
prawdopodobnych przy zastosowaniu modelowania hydraulicznego, w ktérym
uwzgledniono istniejgce budowle przeciwpowodziowe izasady ich dziatania;

Potozenie obszaréw zamieszkanych (m.in. wystepowanie osrodkéw miejskich,

z uwzglednieniem potozenia budynkéow mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci spotecznej
na obszarach zagrozenia powodziowego) — w odniesieniu do wystepowania tych
obszardéw iich zagrozenia powodzig;

Uwzgledniono w postaci nastepujgcych wskaznikdw potencjalnych negatywnych
skutkdéw powodzi: szacunkowa liczba mieszkancéw zagrozonych powodzig, liczba
zagrozonych budynkéw mieszkalnych, liczba zagrozonych budynkéw o szczegdlnym
znaczeniu spotecznym powierzchnia terendw zabudowy mieszkaniowej; zatozenia
przedstawione w rozdziale 5.4.1;
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Ul

)

6)

Potozenie obszardw, na ktorych jest wykonywana dziatalno$¢ gospodarcza (m.in.
wystepowanie terendw przemystowych, rolniczych, miejskich - gdzie realizowana jest
dziatalno$¢ ustugowa, komunikacyjna na obszarach zagrozenia powodziowego) —

w odniesieniu do wystepowania tych obszardéw iich zagrozenia powodzig;

Uwzgledniono w postaci nastepujacych wskaznikéw potencjalnych negatywnych
skutkéw powodzi: powierzchnia zagrozonych terenéw w poszczegdlnych klasach
uzytkowania (terendw zabudowy mieszkaniowej, terendéw przemystowych, terenéw
komunikacyjnych, terenéw lesnych, terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych, terenéw
gruntéw ornych i upraw trwatych, uzytkdw zielonych, terendéw pozostatych), liczba
zagrozonych zaktadéw przemystowych; zatozenia przedstawione w rozdziale 5.4.1.;

Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen, w tym zmian wptyw zmian
zagospodarowania przestrzennego oraz wptyw zmian klimatu na wystepowanie
powodzi;

Uwzgledniono w postaci nastepujacych kryteriéw prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen: wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby ludnosci

i w zakresie zmiany powierzchni terenéw zabudowanych/uszczelnionych, wptyw zmian
klimatu na wystepowanie powodzi; zatozenia przedstawione w rozdziale 6.

5.4.1. POWODZIE RZECZNE

Potencjalne negatywne skutki powodzi mogacych wystgpi¢ w przysztosci, z uwzglednieniem

poszczegdlnych kategorii (zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz

dziatalnos$ci gospodarczej) okresla sie analogicznie jak w przypadku oceny szczegdtowej

negatywnych skutkdw powodzi historycznych (rozdziat 4.3. metodyki). Zestawienie
potencjalnych negatywnych skutkéw przedstawia tabela 19.

Tabela 19: Potencjalne negatywne skutki powodzi

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych
1 | Catkowita powierzchnia obszaréwzagrozonych | km? Analiza GISw oparciu o zasieg powodzi
powodzig
NEGATYWNE SKUTKI DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI
2 | Szacunkowa liczba mieszkarnicéw zagrozonych | os. MRP, analizaGIS w oparciu o BDOT10k,
powodzig zgodnie z Metodyka MRP
3 | Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych szt. MRP, analizaGISw oparciu o BDOT10k,
zgodnie z Metodykg MRP
4 | Liczba zagrozonych budynkdw o szczegdlnym szt. MRP, analizaGISw oparciu o BDOT10k,
znaczeniu spotecznym (szpitale, szkoty, zgodnie z Metodykg MRP

przedszkola, ztobki, hotele, centra handlowo-
ustugowe, jednostki policji, jednostki ochrony
przeciwpozarowej, jednostki strazy granicznej,
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podkategorie

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych
domy pomocy spotecznej, placoéwki
zapewniajgce catodobowa opieke osobom
niepetnosprawnym, przewlekle chorym lub
osobom w podesztym wieku, hospicja, zaktady
karne, zaktady poprawcze, areszty sledcze)
5 | Negatywne skutki powodzi dla zyciaizdrowia | Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych
ludzi — podkategorie tej podkategorii:
B11 —budynki mieszkalne
B12 — budynki o szczegdlnym znaczeniu
spotecznym
NEGATYWNE SKUTKI DLA SRODOWISKA
6 | Liczba zagrozonych uje¢ wod: powierzchniowe, | szt. MRP, analizaGIS w oparciu o BDOT10k,
podziemne zgodnie z Metodyka MRP
7 | Powierzchnia zagrozonych powodzig form km? MRP, analizaGISw oparciuodane
ochrony przyrody: obszary Natura 2000, parki GDOS, zgodnie z Metodykg MRP
narodowe, rezerwaty przyrody
8 | Liczba zagrozonych zaktadéw przemystowych: | szt. MRP, analizaGISw oparciu o BDOT10k,
— zaktadybedace zaktadami o duzym ryzyku zgodnie z Metodyka MRP
wystgpienia awarii albo zwiekszonym
ryzyku wystgpienia awarii (ZDR lub ZZR);
— instalacjemogace, w przypadku
wystgpienia powodzi, spowodowa¢ znaczne
zanieczyszczenie poszczegolnych
elementéw przyrodniczych albo srodowiska
jako catosci, na ktérych prowadzenie jest
wymagane uzyskanie pozwolenia
zintegrowanego (IPPC)
— pozostate zaktady przemystowe
9 | Liczba zagrozonych oczyszczalni $ciekéw szt. MRP, analiza GISw oparciu o BDOT10k,
zgodnie z Metodyka MRP
10 | Liczba zagrozonych przepompowni $ciekdéw szt. MRP, analizaGISw oparciu o BDOT10k,
zgodnie z Metodykg MRP
11 | Powierzchnia zagrozonych sktadowisk km? MRP, analizaGISw oparciu o BDOT10k,
odpaddéw zgodnie z Metodyka MRP
12 | Powierzchnia zagrozonych cmentarzy km? MRP, analizaGISw oparciuo BDOT10k,
zgodnie z Metodykg MRP
13 | Negatywne skutki powodzi dla $rodowiska — Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych

tej podkategorii:

B22 - obszary chronione, ujecia wody,
kapieliska
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Lp. | Rodzaj danych Jednostka Zrédio danych

B23 - zaktady przemystowe, cmentarze,
sktadowiska odpaddw, oczyszczalnie
$ciekow, przepompownie

NEGATYWNE SKUTKI DLA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

14 | Liczba zagrozonych obiektéw i obszardéw szt. MRP, analizaGISw oparciuodane NID,
cennych kulturowo (zabytki nieruchome, zgodnie z Metodyka MRP

muzea, skanseny, biblioteki, archiwa, pomniki
zagtady, obiekty Swiatowego dziedzictwa

UNESCO)
15 | Negatywne skutki powodzi dla dziedzictwa Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych
kulturowego — podkategorie tej podkategorii:

B31 —obiekty cenne kulturowo

NEGATYWNE SKUTKI DLA DZIAtALNOSCI GOSPODARCZE)

16 | Powierzchnia zagrozonych terenéw w km? MRP, analizaGISw oparciuo BDOT10k,
poszczegblnych klasach uzytkowania:terenéw zgodnie z Metodyka MRP

zabudowy mieszkaniowej, terenow
przemystowych, terendw komunikacyjnych,
terendw lesnych, terenéw rekreacyjno-
wypoczynkowych, terenéw gruntdow ornych i
upraw trwatych, uzytkdw zielonych, terenéw

pozostatych

17 | Wartos¢ potencjalnych strat powodziowych zt MRP

18 | Negatywne skutki powodzi dla dziatalnosci Kody KE Analiza wskaznikéw odpowiadajacych
gospodarczej — podkategorie tej podkategorii:

B41 —tereny zabudowy mieszkaniowej
B42 —tereny komunikacyjne

B43 —grunty orne, uzytki zielone, lasy
B44 —tereny przemystowe

B45 —tereny rekreacyjno-

wypoczynkowe lub tereny pozostate

W przypadku poszczegdlnych kategorii negatywnych skutkéw powodzi nalezy uwzglednié
podziat na podkategorie, przedstawione w rozdziale 4.1.6.

W powyzszych analizach wykorzystuje sie gtownie dane zawarte w Raporcie z analizy zmian
zagrozenia i ryzyka powodziowego (2022) —dla OZP. Dla pozostatych obszaréw wykorzystuje
sie BDOT10k.

Jako obszary powodzi prawdopodobnych o potencjalnie negatywnych skutkach powodzi
(PPd) uznaje sie:
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— wszystkie obszary, ktére w 1 i 2 cyklu zostaty wskazane w WORP jako obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi i dla ktérych sg opracowane mapy
zagrozenia powodziowego;

— inne obszary, wyznaczone za pomocg modelowania hydraulicznego, opracowane
w ramach innych projektow;

— naturalne obszary zalewowe, na ktdrych wystepuje co najmniej 10 budynkéw
mieszkalnych lub liczba osdb zagrozonych powodzig jest wieksza niz 50 osdb.

5.4.2. POWODZIE OPADOWE

W przypadku powodzi opadowych, ze wzgledu na ich specyfike, nie wyznacza sie obszaréw,
o ktérych mowa w art. 4.2d [PPd]. Powodzie opadowe majg zazwyczaj charakter
matoobszarowy i krétkotrwaty (w poréwnaniu z powodziami rzecznymi). Dodatkowo
wyznaczone na podstawie analizy Bluespot obszary zalewéw majg charakter bardzo ogdlny
i stanowig wytgcznie przyblizony zasieg zalewu.

5.4.3. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

W przypadku powodzi od wdd podziemnych nie wyznacza sie jej potencjalnych negatywnych
skutkéw. Wynika to z faktu, iz specyfika powodzi od wéd podziemnych w stosunku do innych
opisywanych typow (A11, A12, A15), w tym w szczegdlnosci lokalna skala tego zjawiska, jego
mniej gwattowny przebieg, oraz relatywnie niewielka ilo$¢ wody, ktéra moze wystgpié¢ ponad
powierzchnie terenu sprawia, ze potencjalne negatywne skutki takich zdarzen sg
zdecydowanie mniejsze niz ma to miejsce w przypadku pozostatych typéw powodzi.

Ponadto powodzie od wdd podziemnych o przypisanym najwyzszym prawdopodobienstwie
wystgpienia w duzej mierze pokrywajg sie z obszarami zagrozonymi powodziami rzecznymi,
dla ktérych zostang wyznaczone potencjalne negatywne skutki.

5.4.4. POWODZIE OD BUDOWLI PIETRZACYCH

Potencjalne negatywne skutki powodzi okresla sie analogicznie jak w przypadku powodzi
rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania.
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6.

PROGNOZA DLUGOFALOWEGO ROZWOJU WYDARZEN

Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen w zakresie ryzyka powodziowego dotyczy

nastepujgcych elementéw:

— wptyw zmian zagospodarowania przestrzennego,

— wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

Do opisu prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen wykorzystuje sie wskazniki okreslone

w tabeli 20.

Tabela 20: Wskazniki do opisu prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen w zakresie ryzyka

powodziowego

Lp. Kryterium Wskaznik Jednostka | Zrédio danych
1 | Wplyw zagospodarowania Zmiany liczby ludnosci 0s. GUS
przestrzennego w zakresie (2011 2021)
zmian liczby ludnosci
2 | Wptyw zagospodarowania Udziat procentowy obszaréw, dla % CLC
przestrzennego w zakresie ktérych wykazano wzrost/spadek +/- (2012i2018)
zmiany powierzchni terenéw zagrozenia powodziowego
zabudowanych/uszczelnionych
3 | Wptyw zmianklimatuna Zmiana procentowa - tendencja % projekt CHASE-
wystepowanie powodzi — zmiany prognozowanej wielkosci PL0, WORP
przeptywy wysokie przeptywow wysokich Q90 w latach (2 cykl)
2021-2050 (dla dwdch scenariuszy, tj.:
RCP 4,5: scenariuszumiarkowanej
emisji gazéw cieplarnianychi RCP 8,5:
scenariuszwysokiej emisjigazéw
cieplarnianych); analizy trendu
wielkosci maksymalnych rocznych
przeptywow
Wptyw zmian klimatu na Zmiana procentowa - tendencja °C projekt
wystepowanie powodzi — zmiany prognozowanej wielkosci KLIMADA.211
Srednia temperatura sredniej temperatury powietrza w
4 miesieczna powietrza latach2021-2050 (dla dwéch
scenariuszy, tj.:RCP 4,5: scenariusz
umiarkowanej emisji gazéw
cieplarnianychi RCP 8,5:scenariusz
wysokiej emisji gazow cieplarnianych)
10 zrédto danych: https://climateimpact.sggw.pl/map/
11 Zrédto danych: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/
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Lp. Kryterium Wskaznik Jednostka | Zrédio danych
5 | Wptyw zmianklimatuna Zmiana procentowa - tendencja liczba dni, | projekt
wystepowanie powodzi — zmiany prognozowanej liczby dni w % KLIMADA.2
liczba dni wroku z opadem roku z opadem dziennym 220 mm w
dziennym =20 mm latach 2021-2050 (dla dwéch

scenariuszy, tj.:RCP 4,5: scenariusz
umiarkowanej emisji gazéw
cieplarnianychi RCP 8,5:scenariusz
wysokiej emisji gazow cieplarnianych)

Zgodnie ze schematem przegladu i aktualizacji WORP (rozdziat 3) prognoze dtugofalowego
rozwoju wydarzen uwzglednia sie na kazdym etapie analiz obszaréw, na ktérych moze
wystgpic¢ powddz, tj.:

— dla obszaréw, dla ktérych nie dysponuje sie danymi na temat powodzi historycznych
(np. naturalne obszary zalewowe) — nalezy sprawdzié, czy jest prawdopodobne,
ze w przysztosci powddz moze wystgpi¢ na tym obszarze;

— w celuwskazania znaczacych powodzi historycznych o znaczacych negatywnych
skutkach (art. 4.2b DP) — nalezy sprawdzi¢, czy jest prawdopodobne, ze w przysztosci
powddz moze wystgpié¢ na tym obszarze;

— w celuwskazania powodzi historycznych, ktére w przesztosci nie miaty znaczacych
negatywnych skutkéw (art. 4.2c DP) — nalezy sprawdzi¢, czy jest prawdopodobne,
ze w przysztosci powddz moze wystgpi¢ na tym obszarze;

— dla obszaréw znaczacego ryzyka powodziowego —nalezy sprawdzié, czy prognoza
dtugofalowego rozwoju wydarzen wptynie na wyznaczenie obszaréw znaczgcego
ryzyka powodziowego (czy jest prawdopodobne, ze ryzyko powodziowe bedzie
Znaczace).

W kazdym z ww. etapow prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen jest prowadzona
w oparciu o te same kryteria, jednak dla réznych jednostek przestrzennych.

W przypadku analizy powodzi historycznych (w celu okreslenia powodzi historycznych
znaczacych) jednostkg przestrzenng dla prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen jest
zasieg powodzi historycznej. Ocena prognozy realizowana jest tylko na podstawie wartosci
okreslonych dla poszczegdlnych kryteriow (bez przypisywania im punktacji).

W przypadku oceny ryzyka powodziowego w odniesieniu do wyznaczenia obszarow
znaczgcego ryzyka powodziowego prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen analizuje sie
w strukturze heksagondéw. Ocena prognozy realizowana jest na podstawie wartosci
okre$lonych dla poszczegdlnych kryteriéw i przypisaniu im odpowiedniej punktacji.

Kryteria 1-3 stanowig bezposrednig kontynuacje zatozern metodycznych zastosowanych
w 2 cyklu planistycznym WORP. Kryteria 4-5 zostaty dodane w 3 cyklu planistycznym.
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KRYTERIUM 1. WPLYW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO W ZAKRESIE ZMIAN
LICZBY LUDNOSCI polega na obliczeniu zmiany liczby ludnoéci dla poszczegdlnych jednostek
przestrzennych w oparciu o dane demograficzne w siatkach kilometrowych z lat 2011 i 2021
(GUS). Uzyskane wyniki podlegajg korelacji z danymi dotyczgcymi liczby ludnosci okreslonymi
na podstawie BDOT10k.

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjety klasyfikacja:

Zmiana liczby ludnosci [o0s.] Punktacja
<-200 -5
<-200; -100) -4
<-100; -50) -3
<-50; -5) -2
<-5; 0) -1
0 0
(0;5) 1
<5; 50) 2
<50; 100) 3
<100; 200) 4
> 200 5

KRYTERIUM 2. WPLYW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO W ZAKRESIE ZMIANY
POWIERZCHNI TERENOW ZABUDOWANYCH (USZCZELNIONYCH) polega na obliczeniu
udziatu procentowego obszardow, dla ktérych wykazano spadek zagrozenia powodziowego
oraz obszaréw, dla ktorych wykazano wzrost zagrozenia powodziowego (na podstawie zmian
form pokrycia terenu wg CLC 2012 2018).

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjeta klasyfikacja:

Zmiana powierzchni terenéw uszczelnionych [%] | Punktacja
<-40 -5
<-40; -30) -4
<-30; -20) -3
<-20; -10) -2
<-10; 0) -1
0 0
(0; 10) 1
<10; 20) 2
<20; 30) 3
<30; 40) 4
240 5
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KRYTERIUM 3. WPLYW ZMIAN KLIMATU NA WYSTEPOWANIE POWODZI - PRZEPLYWY
WYSOKIE polega na przypisaniu jednostkom przestrzennym dwéch wartosci (na podstawie
danych pochodzgcych z 2 cyklu planistycznego WORP: CHASE-PL, analiza trendu):

— zmiany procentowej przeptywu wysokiego Q90 w latach 2021-2050
(tzw. bliska przysztos¢) dla scenariusza RCP 4,5, na podstawie danych CHASE-PL,

— zmiany procentowej przeptywu wysokiego Q90 w latach 2021-2050
(tzw. bliska przysztos¢) dla scenariusza RCP 8,5, na podstawie danych CHASE-PL.

W przypadku rzek Przymorza jednostkom przestrzennym przypisac nalezy jedng wartos$¢
zmiany procentowe] przeptywu wysokiego, wynikajgcg z analizy trendu.

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjetg klasyfikacjg:

Prognozowana zmiana przepltywu [%] Punktacja
<-40 -5
<-40; -30) -4
<-30; -20) -3
<-20; -10) -2
<-10; 0) -1
0 0
(0; 10) 1
<10; 20) 2
<20; 30) 3
<30; 40) 4
240 5

W przypadku rzek Przymorza w ocenie konncowej konieczne jest podwojenie przypisanej
punktacji.

KRYTERIUM 4. WPLYW ZMIAN KLIMATU NA WYSTEPOWANIE POWODZI - SREDNIA
TEMPERATURA MIESIECZNA POWIETRZA polega na przypisaniu jednostkom przestrzennym
dwodch wartosci (na podstawie danych pochodzgcych z projektu KLIMADA.2):

— zmiany $redniej temperatury miesiecznej powietrza w latach 2011-2050 (tzw.
bliska przysztos¢) dla scenariusza RCP 4,5;

— zmiany $redniej temperatury miesiecznej powietrza w latach 2011-2050 (tzw.
bliska przysztosc¢) dla scenariusza RCP 8,5.
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KRYTERIUM 5. WPLYW ZMIAN KLIMATU NA WYSTEPOWANIE POWODZI - LICZBA DNI
W ROKU Z OPADEM DZIENNYM 2 20 MM polega na przypisaniu jednostkom przestrzennym
dwdch wartosci (na podstawie danych pochodzacych z projektu KLIMADA.2):

— zmiany liczby dni w roku z opadem dziennym > 20 mm w latach 2011-2050
(tzw. bliska przysztos¢) dla scenariusza RCP 4,5,

— zmiany liczby dni w roku z opadem dziennym =20 mm w latach 2011-2050
(tzw. bliska przysztos¢) dla scenariusza RCP 8,5.

W przypadku kryteriow 4-5 nalezy bazowac na rozktadzie przestrzennym parametrow
(temperatura $rednia powietrza i opady maksymalne).

Poszczegdlnym kryteriom 1-3 przypisuje sie odpowiednig punktacje wynikajgca z rozktadu
wartosci wskaznikéw —w skali od -5 (najwiekszy potencjalny spadek ryzyka powodziowego)
do 5 (najwiekszy potencjalny wzrost ryzyka powodziowego), przy czym wartos¢ 0 oznacza
potencjalny brak zmian ryzyka powodziowego wskutek dtugofalowego rozwoju wydarzen.
Krok skali: 1.

Ocena tgczna wynika z sumy punktéw dla poszczegdlnych kryteriéw — ostatecznie informacje
na temat potencjalnych zmian ryzyka powodziowego wynikajgcych z prognozy
dtugofalowego rozwoju wydarzen okresla sie z uwzglednieniem wartosci progowych
ustalonych na podstawie rozktadu wartosci.

W przypadku kryteriow 4-5 ocena ma charakter opisowy poprzez okreslenie charakteru
zmian (wzrost, spadek, bez zmian).

W przypadku przestrzennego zréznicowania poszczegolnych kryteriéw dla duzych obszaréw
przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:

— dla obszaréw powodzi historycznych, w przypadku braku mozliwos$ci okreslenia
Sredniej wartosci kryterium, przyjmuje sie wariant najmniej korzystny w odniesieniu
do ryzyka powodziowego,

— dla obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig i dla ONNP przyjmuje sie mozliwos¢
usrednienia wynikow dla heksagondéw (poprzez przyjecie wartosci sumarycznej
z wszystkich heksagondéw — dla kryteriéw dotyczgcych wptywu zagospodarowania
przestrzennego na ryzyko powodziowe).

Prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen przeprowadza sie z uwzglednieniem typu
powodzi.

Kryteria wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby ludnosci oraz
wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni terenéw
zabudowanych, uszczelnionych sg okre$lane tak samo w przypadku wszystkich typéw
powodzi (za wyjatkiem powodzi od wod podziemnych).
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Kryterium wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi jestrézne w zaleznosci od typu
powodzi:

— w przypadku powodzi rzecznych (A11) oraz powodzi od budowli pietrzacych (A15) —
okresla sie tendencje zmiany prognozowanej wielkosSci przeptywow wysokich Q90
w latach 2021-2050 (na podstawie wynikéw projektu CHASE-PL), w przypadku braku
wynikow wykorzystuje sie analizy trendu wielko$ci maksymalnych rocznych
przeptywow;

— w przypadku powodzi rzecznych (A11) o mechanizmie zatorowym (A24) — okres$la sie
dodatkowo tendencje zmiany prognozowanej wielkosci Sredniej temperatury
powietrza w latach 2021-2050 (wptyw na formowanie sie/zaleganie pokrywy
lodowej);

— w przypadku powodzi opadowych (A12) — okresla sie tendencje zmiany
prognozowanej liczby dni w roku z opadem dziennym >20 mm.

W przypadku powodzi od wéd podziemnych (A13) uwzglednia sie ponizsze uwarunkowania.

Zmiany klimatyczne i rdznorodne zmiany w zagospodarowaniu terenu niosg ze sobg
mozliwos$¢ potencjalnych zmian w czestosci i rozktadzie wystepowania powodzi od wod
podziemnych. Mogg tez wptyngé w negatywny sposdéb na wzrost amplitudy wahan
zwierciadta wod podziemnych w skali krétko i ditugoterminowe;j.

Wody podziemne sg najbardziej stabilnym elementem cyklu hydrologicznego na Ziemi

i z reguty ich zasoby sg rozpatrywane jako czynnik moggcy fagodzi¢ skutki zmian klimatu

w kontekscie stabilnosci zaopatrzenia w wode. Znacznie bardziej na zmiany klimatu reaguje
woda znajdujgca sie w atmosferze i wody powierzchniowe. Najwiekszych potencjalnych
skutkédw zmian klimatycznych w odniesieniu do wéd podziemnych nalezy spodziewa¢ sie

w strefach najsilniejszego powigzania wéd podziemnych i powierzchniowych, czyli gtéwnie
w strefach przybrzeznych rzek. Wzrost czestosci wystepowania wysokich stanéw wdd
powierzchniowych, atakze ewentualny wzrost amplitudy ich wahan jako potencjalne skutki
zmian klimatycznych, mogg przetozy¢ sie bezposrednio na czasowe lokalne pietrzenie woéd
podziemnych w naturalnych strefach drenazowych itym samym na wzrost czestosci
wystepowania i zasieg powodzi od wod podziemnych. Ze wzgledu na, z jednej strony —duza
niepewnos¢ wynikéw diugoterminowych prognoz klimatycznych i niejednokrotnie tez
wykluczanie sie prognozowanych tendencji, a z drugiej — ztozonos¢é procesdw relacji wody
podziemne — wody powierzchniowe, obecnie nie jest mozliwe podanie bardziej
szczegotowych informacji. Ponadto nie zidentyfikowano w Polsce zadnych prac opartych

na danych historycznych dotyczgcych wptywu zmian klimatu na wystgpienie i zasieg powodzi
od wéd podziemnych.

Z pewnoscig skala skutkdw zmian klimatycznych moze, przynajmniej w pewnym stopniu, byé
modulowana przez podjete dziatania w gospodarce wodnej takie jak, wydtuzanie drogi
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obiegu wody w zlewni i renaturyzacja czy rewitalizacja rzek z ,,oddaniem rzekom” przestrzeni
na ich swobodne meandrowanie, zwiekszanie lesistosci zlewni itp. Dziatania te w znaczacy
sposéb moga ograniczy¢ niepozgdane skutki powodzi i zmian klimatycznych.

Rozwazajgc przyszte zmiany demograficzne i gospodarcze, a takze idgce za nimi zmiany
zagospodarowania terenu w postaci utrzymujgcego sie rozrostu miast w tradycyjnej formie,
czyli zwiekszania powierzchni terenéw zabudowanych lub terenéw uszczelnionych
skutkujgcego utrudnieniami lub brakiem infiltracji wéd opadowych do warstwy wodonosnej,
nalezy spodziewac sie spadku czestosci powodzi od wdéd podziemnych i wzrostu liczby
powodzi opadowych, szczegdlnie w przypadkach istnienia niewydajnej kanalizacji burzowe;.
Z drugiej strony rozbudowa infrastruktury podziemnej w postaci obiektéw, ktére mogg staé
sie barierami dla wod podziemnych na kierunkach ich naturalnego sptywu (tunele, garaze
podziemne itp.) w sytuacji wystepowania intensywnych opadéw atmosferycznych, moze
przyczynia¢ sie do lokalnych podpietrzen i wystepowania powodzi od wdd podziemnych

w miejscach naturalnie do tego niepredysponowanych.

Ze wzgledu na brak danych szczegdétowych dotyczacych urbanizacji i zmian liczby ludnosci

w przysztosci na obszarze kraju w jednostkach wyszczegdlnionych, jako obszary potencjalnie
zagrozone powodzig od wdd podziemnych, odstepuje sie od analizy prognozy diugofalowego
rozwoju wydarzen w tym zakresie.
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7. OBSZARY NARAZONE NA NIEBEZPIECZENSTWO POWODZI

7.1. METODYKA | KRYTERIA WYBORU OBSZAROW NARAZONYCH NA
NIEBEZPIECZENSTWO POWODZI

Identyfikacja ONNP realizowana jest zgodnie ze schematem przegladu i aktualizacji WORP
(rozdziat 3), obejmuje etapy dotyczgce wyznaczenia nastepujacych obszaréw:

1) Obszary potencjalnie zagrozone powodzig —sg to obszary, dla ktérych prowadzone
sg analizy majgce na celu identyfikacje ONNP; zgodnie ze schematem WORP okresla sie
je na podstawie identyfikacji/oceny powodzi historycznych oraz powodzi
prawdopodobnych jako sume obszaréw powodzi historycznych i powodzi
prawdopodobnych (tj. powodzi, o ktérych mowa w art. 4.2b, 4.2c i 4.2d DP);

2) Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi (obszary znaczgcego ryzyka
powodziowego) — sg to obszary, na ktérych stwierdza sie istnienie znaczgcego ryzyka
powodziowego lub jego wystgpienie jest prawdopodobne.

Podstawe identyfikacji obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig stanowi informacja
na temat:

1) Zasiegu obszarowego powodzi historycznych, tj. powodzi o ktérych mowa w art. 4.2b
i4.2c DP;

2) Zasieguobszarowego powodzi prawdopodobnych, tj. powodzi o ktérych mowa
w art. 4.2d DP.

Dla obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig przeprowadza sie ocene ryzyka
powodziowego, obejmujaca stan aktualny ryzyka powodziowego i zmiany
perspektywiczne ryzyka powodziowego w wyniku prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen, ktéra stanowi podstawe do identyfikacji obszaréw znaczgcego ryzyka
powodziowego tj. ONNP.

Identyfikacje obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig oraz obszaréw narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi przeprowadza sie z uwzglednieniem typu powodzi.

7.1.1 POWODZIE RZECZNE

Zasieg obszarow potencjalnie zagrozonych powodzig okresla sie jako sume obszaréw
powodzi historycznych i powodzi prawdopodobnych (tj. powodzi, o ktérych mowa
w art. 4.2b, 4.2ci 4.2d DP) — w postaci zasiegu maksymalnego dla poszczegdlnych rzek.

Nalezy mie¢ na uwadze, by zasieg obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig obejmowat
co najmniej wszystkie rzeki, dla ktérych obszary potencjalnie zagrozone powodzig okreslone
byty w 2 cyklu planistycznym.
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Ocene ryzyka powodziowego prowadzi sie w uktadzie przestrzennych jednostek
analitycznych w postaci heksagondw.

Wybér jednostek przestrzennych na potrzeby analizy dotyczacej oceny ryzyka

powodziowego jestistotnym elementem analizy, warunkuje jej przebieg. W 2 cyklu

planistycznym w WORP wykorzystywano w tym celu przestrzenne jednostki analityczne

stanowigce wynik przeciecia obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig i zlewni

elementarnych (MPHP10k). Jednakze na podstawie dokonanej analizy wynikéw, bardziej

zasadne jest zastosowanie jednostek przestrzennych w postaci siatki regularnej, najlepiej

w formie heksagondéw (szesciokgtow) —jednostka ta byta stosowana réwniez w ocenie

ryzyka na potrzeby PZRP w 1 cyklu planistycznym. Poréwnanie obu rodzajéw jednostek

przedstawiono w tabeli 21.

Tabela 21: Porédwnanie jednostek przestrzennych na potrzeby analizy dotyczacej oceny ryzyka

powodziowego

Lp. [ Element poréwnania Jednostka —wynik przeciecia Jednostka —siatka regularna
obszaréw potencjalnie zagrozonych (heksagon)
powodzig i zlewni elementarnych
1 | Powierzchnia -wielkos¢ Rdézna powierzchnia jednostek - moze | Taka sama powierzchnia dla
wystepowaé duzy rozrzut wielkosci wszystkich jednostek
2 | Powierzchnia - ksztatt Roéznorodny, w niektérych Taki samdla wszystkich
przypadkach problematyczny pod jednostek
katem analiz (i wynikow), tzw. "$cinki"
3 | Uwzglednienie struktury TAK NIE
hydrograficznej
4 | Wykorzystaniew analizie Koniecznos$¢ normalizacji Bezposrednie
5 | Uwzglednienie wanalizie Wptywa na analize - mozliwos$¢ Wptywa na analize-
obiektéw punktowych uzyskania satysfakcjonujacego ograniczona ilos¢ wynikéw
rozktadu wynikéw
6 | Uwzglednienie wanalizie Nie wptywa na analize
obiektow liniowych
7 | Uwzglednienie wanalizie Nie wptywa na analize
obiektow obszarowych
8 | Mozliwos$¢ uzyskania TAK — agregacja wynikow

informacji dlaobszarow
potencjalniezagrozonych
powodzig
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Ocena ryzyka powodziowego uwzglednia:

— stanaktualny ryzyka powodziowego,

— zmiany perspektywiczne ryzyka powodziowego.
Ocena ryzyka powodziowego obejmuije:

1) W przypadku stanu aktualnego ryzyka powodziowego — okreslenie kryteriéw oceny
negatywnych skutkéw powodzi,

2) W przypadku zmian perspektywicznych ryzyka powodziowego — okreslenie kryteridéw
prognozy diugofalowego rozwoju wydarzen (opisanych w rozdziale 6 metodyki).

KRYTERIA OCENY RYZYKA POWODZIOWEGO:
1) Wpltyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi: gesto$¢ zaludnienia [o0s./km?];

2) Woptyw powodzi na obszary dziatalnosci gospodarczej wraz z infrastrukturg: udziat
procentowy poszczegodlnych klas form pokrycia terenu: obszary zasiedlone, obszary
przemystowe, infrastruktura komunikacyjna (drogi, koleje), obszary rolne, lasy, inne [%];

3) Wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe: liczba obiektéw zabytkowych [szt.];

4) Wptyw powodzi na Srodowisko: udziat procentowy form ochrony przyrody (parki
narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000) [%].

Kryteria te byty stosowane w WORP w 2 cyklu planistycznym (nastepuje tylko ich niewielka
modyfikacja zwigzana z uwzglednieniem jako jednostki przestrzennej heksagonoéw), dzieki
czemu zachowana zostaje ciggtos¢ metodyczna w kolejnych cyklach. Poszczegdlnym
kryteriom przypisuje sie odpowiednig punktacje, wynikajgca z rozktadu wartos$ci, odnoszgcg
sie do wartosci stosowanych w 2 cyklu.

KRYTERIUM 1. WPLYW POWODZI NA ZYCIE | ZDROWIE LUDZI polega ha obliczeniu gestosci
zaludnienia dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych, tj. heksagondw, w oparciu o liczbe

budynkéw z BDOT10k (analogicznie jak w przypadku okreslania skutkéw powodzi w postaci
szacunkowej liczby mieszkancéw dotknietych powodzig, rozdz. 4.2.7).

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjety klasyfikacja:

Gestosé zaludnienia [o0s./km?] Punktacja

> 1000 12

<900; 1000) 11

<800; 900) 10

<700; 800) 9

<600; 700) 8

<500; 600) 7

<400; 500) 6

<300; 400) 5

<200; 300) 4
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Gestosé zaludnienia [o0s./km?] Punktacja
<100; 200) 3
<50; 100) 2
(0; 50) 1
0 0

KRYTERIUM 2. WPLYW POWODZI NA OBSZARY DZIAtALNOSCI GOSPODARCZEJ WRAZ

Z INFRASTRUKTURA polega na obliczeniu udziatu procentowego poszczegélnych klas form
pokrycia terenu (obszary zasiedlone, obszary przemystowe, infrastruktura komunikacyjna:
drogi i koleje, obszary rolne, lasy, inne; na podstawie BDOT10k z 2023 r.) dla poszczegdélnych
jednostek przestrzennych, tj. heksagondw.

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjety klasyfikacja:

Klasyfikacja form pokrycia terenu Punktacja

Obszary zasiedlone

Obszary przemystowe

Infrastruktura komunikacyjna, drogi, koleje

Obszaryrolne

Lasy

O|lkRrIN|W|Bd|lOU

Inne

Obliczenia punktacji dokonuje sie zgodnie ze wzorem:

P =005 Ag +0,04" Ayper + 0,03 Apyy + 0,02+ Ayoyy + 0,01 Ay

przem
gdzie:

P liczba punktéw dla kryterium wptyw powodzi na obszary dziatalnosci
gospodarczej wraz z infrastrukturg

Aos udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia
terenu: obszary zasiedlone

Aprzem udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia
terenu: obszary przemystowe

Ainfr udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia
terenu: infrastruktura komunikacyjna, drogi, koleje

Aroin udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia
terenu: obszary rolne

Alas udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia

terenu: lasy
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KRYTERIUM 3. WPLYW POWODZI NA DZIEDZICTWO KULTUROWE polega na obliczeniu
liczby obiektéw zabytkowych (wszystkie obiekty zabytkowe zmienione do postaci punktowej)
dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych, tj. heksagondéw, w oparciu o dane NID

22023 r.

Punktacje przypisuje sie, zgodnie z przyjety klasyfikacja:

Obiekty zabytkowe [szt.] Punktacja
216 5
<10; 15> 4
<5; 9> 3
<2; 4> 2
1 1
0 0

KRYTERIUM 4. WPLYW POWODZI NA SRODOWISKO polega na obliczeniu udziatu
procentowego form ochrony przyrody (z uwzglednieniem parkéw narodowych, parkéw
krajobrazowych, rezerwatéw przyrody iobszaréw Natura 2000; na podstawie danych GDOS
z 2024 r.) dla poszczegodlnych jednostek przestrzennych, tj. heksagondéw.

Punktacje przypisuje sie zgodnie z przyjety klasyfikacja:

Udziat procentowy [%] Punktacja
(66; 100> 3
(33; 66> 2
(0;33> 1
0 0
PUNKTACJA KONCOWA

Punkty uzyskane dla poszczegdlnych heksagondéw w oparciu o poszczegodlne kryteria
podstawowe sumuje sie. Sumaryczne wartosci pozwalajg na ocene stanu aktualnego ryzyka
powodziowego z uwzglednieniem wszystkich kategorii negatywnych skutkéw powodzi

(w ukfadzie poszczegdlnych jednostek przestrzennych, tj. heksagonéw).

W ocenie ryzyka powodziowego oprécz ww. oceny stanu aktualnego ryzyka powodziowego
uwzglednia sie réwniez zmiany perspektywiczne ryzyka powodziowego (wynikajgce z
prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen). Ocena ta réwniez uzyskiwana jest w postaci
punktowej w uktadzie poszczegdlnych jednostek przestrzennych, tj. heksagondéw (rozdziat 6
Metodyki).

Ostatecznie, na potrzeby oceny ryzyka powodziowego, stosuje sie sume punktacji dla oceny
stanu aktualnego ryzyka powodziowego i oceny zmian perspektywicznych ryzyka
powodziowego w sposdb nastepujacy:

P = Pakt + 0'03 'Ppersp ' Pakt
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gdzie:
P sumaryczna liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego;
Pake  suma punktéw oceny ryzyka powodziowego dla stanu aktualnego;

Ppersp  suma punktow oceny ryzyka powodziowego dla zmian perspektywicznych
(z uwzglednieniem prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen).

Zastosowany we wzorze wspotczynnik 0,03 oznacza, ze zmiana perspektywiczna ryzyka
powodziowego moze maksymalnie wynie$¢ 60% wartosci wyjsciowej, tj. dla stanu
aktualnego.

Sumaryczng liczbe punktéw oceny ryzyka powodziowego okresla sie dla wszystkich
heksagonéw wchodzacych w sktad poszczegdlnych obszaréw potencjalnie zagrozonych
powodzig.

Ocene ryzyka powodziowego (w postaci sumarycznej liczby punktéw) dla poszczegdlnych
obszardw potencjalnie zagrozonych powodzig otrzymuje sie w oparciu o srednig wazong
sumarycznej liczby punktéw ocen ryzyka powodziowego dla wszystkich heksagonéw
wchodzgcych w zasieg danego obszaru potencjalnie zagrozonego powodzig.

Srednia wazona — $rednia elementdw uwzgledniajaca wptyw wagi poszczegdlnych
elementéw (elementy o wiekszej wadze majg wiekszy wptyw na wartos¢ srednig);

w przypadku obliczania sredniej wazonej punktacji dla danego obszaru potencjalnie
zagrozonego powodzig elementami sg poszczegdlne heksagony (wchodzgce w zasieg danego
obszaru potencjalnie zagrozonego powodzig) o okreslonej punktacji i okreslonej powierzchni
(ktéra jesttraktowana jako waga).

o TP
i=14;
gdzie:
S $rednia wazona punktacji dla danego obszaru potencjalnie zagrozonego powodzig
P; liczba punktéw dla heksagonu ,,i” wchodzgcego w zasieg danego obszaru potencjalnie
zagrozonego powodzig
A powierzchnia heksagonu ,,i” wchodzacego w zasieg danego obszaru potencjalnie

zagrozonego powodzig
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WYZNACZANIE ONNP

W 3 cyklu planistycznym przyjeto zatozenie, ze wszystkie ONNP wyznaczone w 1i 2 cyklu
pozostang w mocy. Mozliwe jest rowniez wyznaczenie nowych ONNP.

W zwigzku z powyzszym ocena ryzyka powodziowego opisana powyzej stanowi jedynie
element pomocniczy w procesie okreslania obszardw znaczgcego ryzyka powodziowego
(ONNP). Natomiast podstawe do wyznaczania nowych ONNP stanowi ocena ekspercka.

Przy ocenie eksperckiej brane sg pod uwage:
1. wskazania regionalnych zarzgdoéw gospodarki wodnej (PGW WP);
2. uwagizgtaszane przez rézne podmioty do wynikéw WORP;

3. wyniki oceny ryzyka powodziowego dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych,
tj. heksagondw (szczegodlnie pomocne w przypadku koniecznosci oceny nie catego cieku,
ale tylko jego odcinka).

Uzyskane ONNP nalezy przedstawia¢ w postaci warstw przestrzennych (powierzchniowa

i liniowa) oraz zestawien tabelarycznych. Kilometraz poczgtkowy i koicowy ONNP
wyznaczonych w 1 i2 cyklu musi by¢ zgodny z kilometrazem wskazanym na mapach
zagrozenia powodziowego. W zwigzku z tym warstwy ONNP z 1 i 2 cyklu nalezy
zweryfikowad, dostosowujgc zaréwno geometrie, jak rowniez wartosci atrybutowe do km
z MZP. Wartos$ci km nalezy podawa¢ z doktadnoscig do 0,1 km. Dla nowych ONNP nalezy
opracowaé nowy kilometraz.

NEGATYWNE SKUTKI POWODZI DLA ONNP

Dla wszystkich wyznaczonych ONNP nalezy okresli¢ 4 kategorie negatywnych skutkéw
powodzi: zdrowie i zycie ludzi, Srodowisko, dziedzictwo kulturowe i dziatalno$¢ gospodarcza,
z uwzglednieniem podziatu na podkategorie, wyszczegdlnione w rozdziale 4.1.6.

W celu okreslenia negatywnych skutkow powodzi dla wyznaczonych ONNP, stosuje sie
szczegotowe kryteria oceny ryzyka powodziowego.

KRYTERIA SZCZEGOLOWE OCENY RYZYKA POWODZIOWEGO:

1) dlakategorii negatywnych skutkoéw powodazi: zycie i zdrowie ludzi:
— szacunkowa liczba mieszkancéw [os.];
— budynki mieszkalne [szt.];

— budynki o szczegdlnym znaczeniu spotecznym, w tym: szpitale, szkoty, przedszkola,
ztobki, hotele, centra handlowo-ustugowe, jednostki policji, jednostki ochrony
przeciwpozarowej, jednostki strazy granicznej, domy pomocy spotecznej, placowki
zapewniajgce catodobowg opieke osobom niepetnosprawnym, przewlekle chorym
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lub osobom w podesztym wieku, hospicja, zaktady karne, zaktady poprawcze, areszty
Sledcze [szt.];

2) dlakategorii negatywnych skutkéw powodzi: dziatalno$¢ gospodarcza:

—  klasy uzytkowania terenu: tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny przemystowe,
tereny komunikacyjne, lasy, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, grunty orne
i uprawy trwate, uzytki zielone, wody powierzchniowe, pozostate tereny -
powierzchnia + udziat procentowy [km?; %];

3) dlakategorii negatywnych skutkéw powodzi: sSrodowisko:
—  ujecia woéd: powierzchniowe, podziemne [szt.];

— formy ochrony przyrody: obszary Natura 2000, parki narodowe, rezerwaty przyrody
[km?; %];

—  zaktady przemystowe [szt.];
— oczyszczalnie sciekow [szt.];
—  przepompownie $ciekdw [szt.];
—  sktadowiska odpaddéw [km?; %];
— cmentarze [km?; %);
4) dla kategorii negatywnych skutkoéw powodazi: dziedzictwo kulturowe

—  obiekty i obszary cenne kulturowo: zabytki nieruchome, muzea, skanseny,
biblioteki, archiwa, pomniki zagtady, obiekty Swiatowego dziedzictwa UNESCO [szt.].

7.1.2. POWODZIE OPADOWE

Ze wzgledu na specyfike powodzi opadowych nie wyznacza sie obszaréw narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi.

7.1.3. POWODZIE OD WOD PODZIEMNYCH

Ze wzgledu na specyfike powodzi od wdd podziemnych nie wyznacza sie obszaréw
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.

7.1.4. POWODZIE OD BUDOWLIPIETRZACYCH

ONNP identyfikuje sie jak w przypadku powodzi rzecznych.
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7.2. ANALIZA RYZYKA POWODZIOWEGO

7.2.1. METODA KLASYFIKACJI ONNP DO KLAS RYZYKA POWODZIOWEGO

Na potrzeby oceny trendéw zmian ryzyka powodziowego nalezy dokonac klasyfikacji ryzyka
powodziowego dla poszczegdlnych ONNP. Podstawg tej klasyfikacji jest przeprowadzona
ocena ryzyka powodziowego, opisana w rozdziale 7.1.

Klasyfikacja ONNP obejmuje 5 klas od 1 do 5, gdzie klasa 1 oznacza ONNP o najmniejszym
ryzyku powodziowym a klasa 5 oznacza ONNP o najwiekszym ryzyku powodziowym:

Klasa Ryzyko powodziowe
R
2 | niskie

3 | umiarkowane

4 | wysokie

j—

Klasyfikacje ONNP przeprowadza sie z uwzglednieniem typu powodzi (w odniesieniu

do zrédta powodzi).

Do okreslenia ww. klas wykorzystuje sie nastepujgce wskazniki (wykorzystywane w ocenie
ryzyka powodziowego w postaci kryteriéw: wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi, wptyw
powodzi na obszary dziatalnosci gospodarczej wraz z infrastrukturg, wptyw powodzi

na dziedzictwo kulturowe):

— liczba ludnosci [os.],
— powierzchnia obszaréw zasiedlonych [m?],
— powierzchnia obszaréw przemystowych [m?],
— powierzchnia obszaréw z infrastrukturg komunikacyjng [m?],
— powierzchnia obszaréw rolnych [m?],
— liczba obiektow zabytkowych [szt.].
Ww. wielkosci okreslono dla ONNP.

Dla kazdego wskaznika, w oparciu o rozktad wartosci dla wszystkich ONNP, nalezy okresli¢
klase ryzyka powodziowego przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— klasa 1: wartosci ponizej percentyl-20,
— klasa 2: wartosci od percentyl-20 do percentyl-40,

— klasa 3: wartosci od percentyl-40 do percentyl-80,
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— klasa 4: wartosci od percentyl-80 do percentyl-95,
— klasa 5: wartosci powyzej percentyl-95.

Klase wynikowq ryzyka powodziowego dla ONNP przyjmuje sie w oparciu o klasy przypisane
dla poszczegdlnych wskaznikow — o wartosci koficowej decyduje przypadek klasy
najwiekszego ryzyka sposrdd wszystkich wskaznikéw.

Dodatkowo otrzymang w ten sposdb klasyfikacje ONNP nalezy zweryfikowa¢ w oparciu

o analize punktacji oceny ryzyka powodziowego dla stanu aktualnego okreslong dla
poszczegdlnych ONNP (na podstawie sredniej wazonej punktacji okreslonej

dla poszczegdlnych heksagondéw wchodzgcych w sktad ONNP) — jako ONNP w klasie o bardzo
wysokim ryzyku powodziowym nalezy uzna¢ te ONNP, dla ktérych wartos¢ punktacji oceny
ryzyka powodziowego dla stanu aktualnego jest wieksza lub réwna wartosci percentyl-99
okre$lonej na podstawie rozktadu wartosci dla wszystkich ONNP. Podejscie to pozwala

w klasyfikacji oceny ryzyka powodziowego ONNP uwzgledni¢ skale lokalng ryzyka
powodziowego (wartosci bezwzgledne preferujg ONNP o duzej powierzchni; tu mozna
wyrézni¢ ONNP mniejsze, gdzie ryzyko jest duze).

7.2.2. TRENDY ZMIAN RYZYKA POWODZIOWEGO

Ocena trenddw zmian ryzyka powodziowego dotyczy zmian ryzyka powodziowego

w kolejnych cyklach planistycznych. W tym celu nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢
przeprowadzenia takiej oceny majgc na uwadze zatozenia metodyczne identyfikacji ONNP
w poszczegolnych cyklach planistycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem dostepnosci
danych —a tym samym mozliwosci dokonywania stosownych analiz poréwnawczych.

Ocena trenddw zmian ryzyka powodziowego powinna by¢ mozliwa do przeprowadzenia
w analogiczny sposéb dla wszystkich typdw powodzi, z uwzglednieniem ich specyfiki.
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8.

ZAKRES, ZRODLA | CHARAKTERYSTYKA DANYCH DO WORP

Kluczowe dane niezbedne do opracowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego opisano

ponizej natomiast zestawienie wszystkich niezbednych danych, wraz z okresleniem Zrédta

danych, formatéw oraz aktualnosci przedstawiono w tabeli 23:

1)

2)

3)

4)
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Dane z PZGiK — aktualne informacje geodezyjne i kartograficzne w tym gtéwnie

numeryczny model terenu, mapy topograficzne w skali 1: 10 000, ortofotomapy, Baza

Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000, panstwowy rejestr granic i

powierzchni jednostek podziatu terytorialnego kraju.

Dane w zakresie publikacji pozyskanych z PGW WP (KZGW) i IMGW-PIB oraz materiatow
internetowych.

Informacje z UW o ztozonych przez JST (w poszczegdlnych latach) wnioskach:

a)

b)

d)

o ujecie gminy lub miejscowosci (nalezgcej do tej gminy) w rozporzadzeniu Prezesa
Rady Ministréw, o ktérym mowa w art. 2 ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r.

o szczegolnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbidrek obiektéw budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu. (Dz. U. 2020 poz. 764);

o ujecie gminy lub miejscowosci (nalezgcej do tej gminy) w rozporzgdzeniu Prezesa
Rady Ministrow, o ktérym mowa w art. 1 ustawy z dnia 16 wrzesnia 2011 r.

o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z usuwaniem skutkéw powodzi (Dz. U.
2023 poz. 272);

Informacje z UW o ztozonych (w poszczegdlnych latach) przez JST wnioskach

o udzielenie pomocy finansowej ze srodkow budzetu panstwa z czesci 85 —
Budzety wojewoddw, dziat 852 — Pomoc spoteczna, rozdziat 85278 — Usuwanie
skutkéw klesk zywiotowych orazz rezerwy celowej na przeciwdziatanie i usuwanie
skutkow klesk zywiotowych w formie zasitkdw celowych, o ktérych mowa

w ustawie z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej (Dz. U. 2023 poz. 901);

Informacje z UW o ztozonych (w poszczegdlnych latach) przez JST wnioskach

o udzielenie pomocy finansowej w formie dotacji celowej z budzetu panistwa

na dofinasowanie zadan wtasnych zwigzanych z remontem, przebudowg

i odbudowg obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku
zdarzen noszacych znamiona kleski zywiotowe;j.

Pozyskane informacje z UW pozwolg w gtéwnej mierze na okreslenie skutkéw powodzi,

czyli okreslenie strat w odniesieniu do zycia i zdrowia ludzi, dziatalnosci gospodarczej

oraz $rodowiska.

Dane PSP — baza interwencji PSP z obszaru Polski za lata 2018-2023.
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) Dane PGW WP (KZGW) — Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000,
granice RZGW dla catej Polski granice nadzoréw wodnych oraz zarzaddw zlewni granice
obszaréw dorzeczy i regiondéw wodnych, dane z centrum operacyjnego KZGW dotyczgce
wystepowania powodzi.

6) Dane IMGW-PIB — dane zawarte w biuletynach, dane hydrologiczne w zakresie stanow
i przeptywow wody dla kulminacji fali powodziowej, data poczatku i korica powodzi, czas
trwania powodzi, strefy Q/H charakterystycznych, dane opadowe, dane literaturowe
oraz inne informacje zgromadzone w archiwum IMGW-PIB. Pozyskane dane pozwolg na
uzupetnienie atrybutéw powodzi typu hydrologicznego oraz przygotowanie opisow
powodzi znaczacych.

Tabela 22: Zakres, zrédfai charakterystyka danych do WORP

Lp. | Zakres danych Zrédta danych Format danych Aktualnos¢
1 Mapy topograficzne 1:10 000 GUGIK WMS, WMTS 1994-2024
2 Ortofotomapy *tif, WMS, 2021-2024
WMTS
3 Panstwowy rejestr granici powierzchni *shp, WMS, 2023-2024
jednostek podziatéw terytorialnymkraju (PRG) WMTS
4 Panstwowy rejestr nazw geograficznych (PRNG) *shp, WMS, 2024
WMTS
5 Numeryczny model terenu *xyz, *asc, *tif, 2011-2024
TIN, WMS,
WMTS
6 Skorowidz arkuszy NMT, ortofotomapy *shp, WMS, 2023-2024
WMTS
7 BDO 250k *shp, WMS, 2024
WMTS
8 BDOT10k *shp, WMS, 2018-2023
WMTS
9 Granice RZGW dla catej Polski PGW-WP *shp 2024
10 | Graniceobszaréwdorzeczy (KZGW, RZGW) | *shp 2024
11 | Graniceregionéw wodnych *shp 2024
12 | Granicenadzoréw wodnych *shp 2024
13 | Granicezarzadodw zlewni *shp 2024
14 | Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski 1:10 000 *shp 2024
15 | Dane literaturowe o powodziach historycznych - -
iinne Zzrédta
16 | Baza danych wstepnej oceny ryzyka geobaza 2018
powodziowego (z 2 cyklu planistycznego)
17 | Metodyka wstepnej oceny ryzyka *docx 2018
powodziowego (z 2 cyklu planistycznego)
18 | Raportz przegladu i aktualizacji wstepnej oceny *docx, *xlsx 2018
ryzyka powodziowego
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Lp. | Zakres danych Zrédta danych Format danych Aktualnos¢
19 | WORP od wdd podziemnych — metodyka, bazy *shp, *pdf, 2018
danych wejsciowych orazwynikéw analiz, mapy *xml, *docx,
(z 2 cyklu planistycznego) geobaza
20 | Raportdo KE z 2 cyklu planistycznego, *accdb, *shp, 2020
obejmujacy schematy: CA, UoM, PFRA, APSFR, *docx, *xml,
FHRM; *gml
21 | Raportdo KE z organdw wiasciwychi jednostek *docx, *pdf 2020
zarzadzajacych w Polscew sprawach zwigzanych
z wdrazaniem Dyrektywy Powodziowej
22 | Metodyka opracowania map zagrozenia *docx, *xlsx 2020
powodziowego i map ryzyka powodziowego
w 2 cyklu planistycznym
23 | Raportzprzegladu i aktualizacji map zagrozenia *docx, *xlsx 2022
powodziowego i map ryzyka powodziowego
24 | Baza danych map zagrozenia powodziowego *shp 2022
i map ryzyka powodziowego
25 | Raportzanalizyzmianzagrozeniairyzyka *docx, *xlsx, 2022
powodziowego wraz z warstwami *shp
przestrzennymi
26 | Raporty zopracowania danych hydrologicznych *docx, *xlsx 2020,2021
na potrzeby modelowania hydraulicznego, zad.
1, zad. 1DII
27 | Raportzanalizidiagnozyprobleméwwrazz *pdf, *shp, 2015
warstwami przestrzennymi (1 cykl planistyczny) *docx, *xlsx
28 | Raportz przegladu diagnozy problemdw, w tym *pdf, *shp, 2020
analiza przestrzennego rozktadu ryzyka *docx, *xlsx
powodziowego wraz z warstwami
przestrzennymi (2 cykl planistyczny)
29 | Pisma/wnioskiwptywajgcedo PGW WP do *docx, *pdf, 2019-2023
uwzglednienia w przegladzie i aktualizacji WORP *ipg
30 | Danez poszczegdlnych RZGW dot. powodzi *docx, *pdf, 2018-2024
*jpg, *shp
31 | Dane literaturowe o powodziach historycznychi | IMGW-PIB - -
inne zrddta (zat. nr5)
32 Dane hydrologiczne *doc, *xls, *pdf, 1960-2022
*tif, *jpgiinne
33 Dane meteorologiczne *doc, *xls, *pdf, -
*tif, *jpgiinne
34 | Szczegétowa mapa geologiczna Polski wskali PIG-PIB geobaza, *jpg, 2024
1:50 000 *pdf, WMS
35 | Mapa litogenetyczna Polski wskali 1:50 000 geobaza 2024
36 | Mapa geologiczna Polski wskali 1:200 000 geobaza 2024
37 | System Gospodarkii Ochrony Bogactw Geobaza, WMS 2024
Mineralnych Polski MIDAS
38 | Mapa hydrogeologiczna Polski wskali1:50 000 geobaza, *jpg, 2024

*pdf
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Lp. | Zakres danych Zrédta danych Format danych Aktualnos¢
39 | Mapa hydrogeologiczna Polski wskali1:50 000 geobaza, *shp, 2024
— Pierwszy Poziom Wodonos$ny- Wystepowaniei *pdf
Hydrodynamika
40 | CentralnyBank Danych Hydrogeologicznych geobaza, *shp, 2024
*pdf
41 | Baza danych Monitoring Wéd Podziemnych geobaza , *pdf 2024
42 | Mapa obszardw zagrozonych podtopieniami *shp, geobaza, 2007
WMS
43 | Formy ochrony przyrody (Natura 2000, parki GDOS *shp 2024
narodowe, rezerwaty przyrody)
44 | Rozmieszczenia siedlisk przyrodniczych *shp, WMS 2019
45 | GIS - Mokradta ITP-PIB Instytut | geobaza 2004-2006
Technologiczno-
Przyrodniczy -
Panstwowy
Instytut
Badawczy
46 | Baza danych "Rejestr zabytkow" NID Narodowy *shp 2023
Instytut
Dziedzictwa
47 | Opis powodzi historycznych Urzedy Kopie wnioskow 2018-2023
48 | Lokalizacjana mapach Wojewédzkie i protokotéw
49 | Informacjedotyczace stratpowodziowych sktadanych
przez JST po
powodzi
50 | Corine Land Cover GIOS *shp 2018
51 | Obrazysatelitarne powodzi Sat4Envi/Coper | rastry 2014-2024
nicus
52 | Dane dotyczace elementéw ryzyka BDOT *shp 2023
powodziowego — na potrzeby oceny skutkow
powodzi i oceny ryzyka powodziowego
53 | Dane dotyczace elementéw ryzyka MRP (2 cykl) *shp 2020
powodziowego — na potrzeby oceny skutkow
powodzi i oceny ryzyka powodziowego
54 | Dane dotyczace wptywu zmian klimatu na WORP (2 cykl) - | *shp 2018
wystepowanie powodzi CHASE-PL
55 | Dane dotyczace wptywu zmian klimatu na KLIMADA.2 *xlsx 2023
wystepowanie powodzi
56 | Baza danychinterwencji PSP dla catej Polski PSP *xlsx 2018-2023
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9. BAZA DANYCH PRZESTRZENNYCH WSTEPNEJ OCENY RYZYKA
POWODZIOWEGO

Bazy danych przestrzennych wstepnej oceny ryzyka powodziowego przygotowuje sie

w geobazie plikowe] (gdb) w uktadzie wspdtrzednych ptaskich prostokgtnych PL-1992.
Dodatkowo sporzadzi sie kopie bazy danych WORP w formacie *.shp, ktéra obejmowa¢d
bedzie ten sam zakres informacji co baza gdb z niezbednymi modyfikacjami wynikajgcymi
ze specyfiki formatu *.shp.

Baza danych wstepnej oceny ryzyka powodziowego w 3 cyklu planistycznym
(WORP_RRRR_VNNN.gdb) obejmuje nastepujgce grupy warstw przestrzennych:

1) Warstwy referencyjne:

a) Administracja i zarzagdzanie:

— Granice obszaréw dorzeczy,

— Granice regionéw wodnych,

— Granice RZGW

— Granice zarzagdéw zlewni,

— Granice pasa nadbrzeznego,

—  Granice urzedéw morskich,

— Granica panstwa,

—  Granice wojewddztw,

—  Granice powiatow,

— Granice gmin,

b) Hydrografia:

—  Rzeki

—  Kilometraz rzek objetych ONNP,

—  Kilometraz wybrzeza [cate wybrzeze].
2) Warstwy wstepnej oceny ryzyka powodziowego:

a) Powodzie historyczne:

— Znaczace powodzie historyczne (1 powddz = 1 rekord),
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b) Powodzie prawdopodobne:

— Powodzie prawdopodobne - rzeki,

— Powodzie prawdopodobne —zbiorniki;

c) Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodazi:

—  Rzeki, dla ktérych wyznaczono ONNP,

— Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi dla rzek,

— Obszary narazone na niebezpieczestwo powodzi od budowli pietrzacych;

Szczegdtowy opis struktury atrybutowej bazy danych WORP zostat zawarty w zatgczniku nr 1
i obejmuje: nazwe warstwy, alias nazwy warstwy, opis warstwy, typ warstwy oraz atrybuty
(nazwa pola, alias, typ danych, pole obligatoryjne, stownik, zrédto danych, opis).

10. MAPY WSTEPNEJ OCENY RYZYKA POWODZIOWEGO

Mapy WORP s3 to pogladowe mapy prezentujgce ponizsze zakresy tematyczne:

mapa obszaréw dorzeczy przedstawiajgca topografie terenu oraz mapa obszaréw
dorzeczy przedstawiajgca uzytkowanie terenu,

— mapa znaczacych powodzi historycznych (PH),
— mapa obszardw, na ktérych wystgpienie powodzi jest prawdopodobne (PP),
— mapa obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP).

Mapy obszaréw dorzeczy przedstawiajgce topografie terenu oraz uzytkowanie terenu
(zgodnie z art. 4.2a DP) wykonuje sie dla obszaru catej Polski oraz dla poszczegdlnych
obszaréw dorzeczy.

Mapy powodzi historycznych, powodzi prawdopodobnych oraz ONNP wykonuje sie dla
obszaru catej Polski, dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy, regionéw wodnych oraz dla
wojewddztw.

Szczegdtowy opis poszczegdlnych map WORP zawarty jest w zatgczniku nr 2.
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11. SPOSOB | ZAKRES UWZGLEDNIENIA WORP OD STRONY MORZA,
W TYM MORSKICH WOD WEWNETRZNYCH

Projekt WORP od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych, przygotowuje minister
wtasciwy do spraw gospodarki morskiej. Projekt ten stanowi integralny element projektu
WORP, dlatego konieczne jest jego uwzglednienie w przegladzie i aktualizacji WORP.

Uwzglednienie WORP od strony morza w przegladzie i aktualizacji WORP dotyczy
nastepujgcych aspektéw:
1) raport i metodyka WORP od strony morza nalezy traktowac jako zatgczniki do raportu

z przegladu i aktualizacji WORP;

2) wraporcie z przeglagdu i aktualizacji WORP nalezy uwzgledni¢ rozdziat dedykowany
powodziom od strony morza opisujgcy nastepujace zagadnienia:

zatozenia metodyczne przegladu i aktualizacji WORP,

— powodzie historyczne,

powodzie prawdopodobne,

obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi,
— prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen,

3) w zatgcznikach do raportu z przegladu i aktualizacji WORP nalezy uwzglednié¢ zestawienia
obejmujace:

— powodzie znaczace (PHbc i PPd),

— obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi;
4) do bazy danych WORP nalezy wtgczy¢ warstwy przestrzenne WORP od strony morza;
5) wyniki WORP od strony morza nalezy uwzgledni¢ na mapach WORP w zakresie:

— map znaczacych powodzi historycznych,

— map obszardow, na ktorych wystgpienie powodzi jest prawdopodobne,

— map obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.
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12. SPOSOB | ZAKRES WYMIANY INFORMACII Z KRAJAMI
SASIADUJACYMI

Kwestie dotyczgce wymiany informacji z innymi krajami cztonkowskimi UE w zakresie WORP
okres$la ustawa — Prawo wodne:

Art. 168. 7. Przygotowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego dla obszaréw
dorzeczy, ktérych czesci znajdujg sie na terytorium innych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej, poprzedza sie wymiang informacji niezbednych dla opracowania tej
oceny z wtasciwymi organami tych panstw. Wymiana informacji nastepuje w trybie

i w zakresie okreslonych w przepisach odrebnych.

Wymog wymiany informacji w zakresie WORP wskazany jest takze w DP:

Art. 4. 3. W przypadku miedzynarodowych obszaréw dorzeczy lub jednostek
zarzgdzajacych, o ktérych mowa w art. 3 ust. 2 lit. b), wspdlnych z innymi panstwami
cztonkowskimi, panstwa cztonkowskie zapewniajg wymiane odpowiednich informacji
miedzy wtasciwymi zainteresowanymi organami.

Wymiana informacji powinna odbywac¢ sie wramach kazdego obszaru dorzecza. Zaktada sie,
ze zgodnie z wymogami prawnymi obligatoryjna jest wymiana informacji z krajami
sgsiadujgcymi z Polskg bedacymi panstwami cztonkowskimi UE, w przypadku panstw

nie bedacych cztonkami UE jest to dziatanie opcjonalne.

W tabeli 23 przedstawiono potozenie krajow sgsiadujgcych z Polskg w poszczegdlnych
obszarach dorzeczy, ze wskazaniem formy wspodtpracy.

Tabela 23: Potozenie krajow sgsiadujgcych z Polskg w obszarach dorzeczy

Obszar Kraj sasiadujacy Forma wspoétpracy
dorzecza
Odra Niemcy (UE) Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem

Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wéd Granicznych

Czechy (UE) Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem

Polsko-Czeska Komisja ds. Wdd Granicznych

Wista Rosja (poza UE)* -

Biatorus (poza UE) | -

Ukraina (poza UE) | Polsko-Ukrainska Komisjads. Wdd Granicznych

Stowacja (UE) Polsko-Stowacka Komisjads. Wdéd Granicznych
Bandwka Rosja (poza UE) -
Dniestr Ukraina (poza UE) | Polsko-Ukrainska Komisjads.Wdéd Granicznych
Dunaj Stowacja (UE) Polsko-Stowacka Komisjads. Wdéd Granicznych
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Obszar Kraj sasiadujacy Forma wspoétpracy
dorzecza
taba Czechy (UE) Polsko-Czeska Komisja ds. Wdd Granicznych

Miedzynarodowa Komisja Ochrony taby

Niemen Litwa (UE) Polsko-Litewska Komisja ds. Waéd Granicznych
Pregofa Rosja (poza UE) -
Swieza Rosja (poza UE) -

Ponizej dokonano szczegdtowej charakterystyki form wspotpracy Polski z krajami
sgsiadujgcymi dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy.

OBSZAR DORZECZA ODRY
Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ) jest jedng

z funkcjonujgcych w Europie miedzynarodowych komisji zajmujgcych sie problematykg rzek
i jezior, ktérych zlewnie lezg na obszarze wiecej niz jednego panstwa. Wspdtpraca obejmuje
wszystkie trzy panstwa potozone w obszarze dorzecza Odry, tj.: Polske, Czechy i Niemcy.
Formalng podstawe wspdtpracy stanowi miedzynarodowa Umowa z dnia 11 kwietnia 1996 r.
miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej Polskiej, Rzadem Republiki Czeskiej, Rzadem Republiki
Federalnej Niemiec i Wspdlnotg Europejskg. Umowa weszta w zycie po ratyfikacji w dniu

26 kwietnia 1999 r.

Do podstawowych celéw MKOOpZ naleza:

zapobieganie zanieczyszczeniom wod Odry i Battyku; dziatania na rzecz redukcji tych
zanieczyszczen,

— utrzymanie i ochrona ekosystemdéw wodnych i brzegowych z zachowaniem
réznorodnosci gatunkowej,

— umozliwienie wykorzystania wod Odry jako wody pitnej oraz wody uzytkowanej
rolniczo,

— zapobieganie i trwate obnizanie ryzyka szkéd powodziowych,

— koordynacja wdrazania w dorzeczu Odry Ramowej Dyrektywy 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23.10.2000 ustanawiajgcej ramy
wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej oraz Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23.10.2007 w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzgdzania nim.

Tematyka powodzi w ramach MKOOpZ zajmuje sie Grupa Robocza G2 Powddz.
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Polsko-Czeska Komisja ds. Wad Granicznych

Formalng podstawe wspdtpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzgdem
Rzeczypospolitej Polskiej a Rzagdem Republiki Czeskiej o wspdtpracy na wodach granicznych
w dziedzinie gospodarki wodnej z dnia 20 kwietnia 2015 r. (ratyfikowana przez Polske

17 grudnia 2015 r.).

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie do wspétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych. Jej celami s3:

— zapewnienie ochrony, wzajemne skoordynowanie iracjonalne uzytkowanie wod
granicznych oraz poprawa ich jakosci, a takze zachowanie i odnowa ekosysteméw
od wadd zaleznych, w tym ich réznorodnosci biologicznej,

— koordynacja wysitkéw prowadzgcych do ztagodzenia negatywnych skutkéw powodzi
i suszy.

W celu realizacji postanowien umowy zostata powotana Polsko-Czeska Komisja ds. Wéd
Granicznych — wspétpracg i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie Grupa
Robocza HyP ds. hydrologii, hydrogeologii i ostony przeciwpowodziowe;j.

Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspétpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzeczgpospolita
Polska a Republikg Federalng Niemiec o wspdtpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych z dnia 19 maja 1992 r. (ratyfikowana przez Polske 26 wrze$nia 1996 r.).

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspdtpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych. Jej celami sa:

— zagwarantowanie racjonalnego zagospodarowania i ochrony waéd granicznych oraz
poprawy ich jakosci,

— zapewnienie zachowania ekosystemow, a jesli jest to niezbedne, ich restytuowanie.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Niemiecka Komisja
ds. Wdéd Granicznych — wspétpracy i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje
sie Grupa Robocza W4 ds. Utrzymania Wad Granicznych.

OBSZAR DORZECZA WIStY
Polsko-Ukrainska Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspdtpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzgdem
Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem Ukrainy o wspdtpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych z dnia 10 pazdziernika 1996 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych. Jej celami s3a:
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— ochrona i wykorzystanie wéd granicznych, ochrona przed szkodami powodowanymi
przez wody graniczne,

— zagwarantowanie racjonalnego zagospodarowania waéd granicznych i poprawy ich
jakosci, jak tez zapewnienia zachowania ekosystemoéw.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Ukrainska Komisja
ds. Wéd Granicznych — wspétpracg i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje
sie Grupa Robocza OP ds. Ochrony Przeciwpowodziowej, Regulacjii Melioracji.

Polsko-Stowacka Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspdtpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzgdem
Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem Republiki Stowackiej o gospodarce wodnej na wodach
granicznych z dnia 14 maja 1997 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspdtpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych. Jej celami sa:

— wykorzystanie i ochrona przed zanieczyszczeniem wdéd granicznych,

— zachowanie i poprawa stanu ekologicznego wod granicznych oraz ustalenie zasadich
wspodlnego wykorzystania.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Stowacka Komisja
ds. Wdéd Granicznych — wspétpracy i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje
sie Grupa Robocza HyP ds. hydrologii i ostony przeciwpowodziowej.

Wspotpraca z Biatorusig

Formalnie wspdtpraca opiera sie na Porozumieniu miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskiej
a Rzadem Republiki Biatorusi o wspétpracy w dziedzinie ochrony i racjonalnego
wykorzystania waéd transgranicznych z dnia 7 lutego 2020 r.

Wspétpraca na podstawie przedmiotowej umowy nie odbywa sie, z uwagi na brak
stosunkéw dyplomatycznych pomiedzy stronami. Nie zostata powotana polsko - biatoruska
komisja ds. wéd transgranicznych ani jej grupy robocze. Odbywa sie jedynie wspdtpraca
dwustronna na poziomie regionalnych instytucji ds. gospodarki wodnej, w ramach ktérej
np. odbyty sie prace remontowe na Kanale Augustowskim. Prace te sg przeprowadzane
jedynie w niezbednym zakresie, aby przeciwdziata¢ awariom urzgdzen hydrotechnicznych.

Wspétpraca z Rosjq

Formalnie, wspotpraca z Federacjg Rosyjska w dziedzinie gospodarki wodnej opiera sie

na Porozumieniu miedzy Rzagdem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej a Rzgdem Zwigzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich o gospodarce wodnej na wodach granicznych z dnia
17 lipca 1964 r. Porozumienie to obowigzuje na zasadzie sukcesji i podlega automatycznemu
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przedtuzaniu o kolejne piecioletnie okresy, natomiast strona rosyjska nie wykazuje
praktycznego zainteresowania jego realizacja.

OBSZAR DORZECZA PREGOLY

Formalne podstawy wspodtpracy z Rosjg sg analogiczne jak w przypadku obszaru dorzecza
Wisty (szczegdtowy opis dla obszaru dorzecza Wisty).

OBSZAR DORZECZA NIEMNA
Polsko-Litewska Komisja ds. Wod Granicznych

Formalng podstawe wspdtpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzgdem
Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem Republiki Litewskiej o wspdtpracy w dziedzinie
uzytkowania i ochrony wdd granicznych z dnia 7 czerwca 2005 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspdtpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
na wodach granicznych. Jej celami sa:

wspotpraca o charakterze gospodarczym, naukowym, technicznym i organizacyjnym
w dziedzinie uzytkowania i ochrony wdéd granicznych,

— koordynacja dziatalno$ci majgcej wptyw na wody graniczne,
— wspodlne planowanie dziatar w celu ochrony wéd granicznych.

— W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Litewska
Komisja ds. Wod Granicznych —wspdtpracg i wymiang danych w zakresie tematyki
powodzi zajmuje sie Grupa Robocza nr 1 ds. opracowywania planéw gospodarowania
wodami oraz zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

OBSZAR DORZECZA DNIESTRU

Wspétpraca i wymiana informacji dla obszaru dorzecza Dniestru odbywa sie w ramach
Polsko-Ukrainskiej Komisji ds. Wod Granicznych (szczegdtowy opis dla obszaru dorzecza
Wisty).

OBSZAR DORZECZA tABY
Miedzynarodowa Komisja Ochrony taby

Miedzynarodowa Komisja Ochrony taby (MKOL) jest jedng z funkcjonujgcych w Europie
miedzynarodowych komisji zajmujgcych sie problematyka rzek ijezior, ktérych zlewnie lezg
na obszarze wiecej niz jednego panstwa. Wspdtpraca obejmuje panstwa potozone

w obszarze dorzecza taby, tj.: Niemcy, Czechy (strony umowy), Austrie i Polske
(obserwatorzy). Formalng podstawe wspotpracy stanowi miedzynarodowa Umowa z dnia
8 pazdziernika 1990 r. miedzy Republika Federalng Niemiec, Czeska i Stowacka Republika
Federacyjng oraz Europejskg Wspdlnotg Gospodarczg. Umowa weszta w zycie w dniu

13 sierpnia 1993 r.
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Do podstawowych celéw MKOL naleza:

— zrébwnowazone wykorzystanie wody, zwtaszcza promowanie ujmowania wody pitnej
w wyniku infiltracji wody rzecznej oraz umozliwienie rolnictwu wykorzystania wody
i osadow,

— dazenie do osiggniecia naturalnych ekosystemow,

— okreslenie ciggtej strategii obnizenia fadunkéw wprowadzanych z dorzecza taby
do Morza Pétnocnego.

Tematyka powodzi w ramach MKOL zajmuje sie Grupa Robocza FP Ochrona przed powodzig.

Dodatkowo wspétpraca i wymiana informacji dla obszaru dorzecza taby odbywa sie
w ramach Polsko-Czeskiej Komisji ds. Wéd Granicznych (szczegétowy opis dla obszaru
dorzecza Odry).

Dziatania majgce na celu wymiane informacji z krajami sgsiadujgcymi (UE i poza UE)

w zakresie przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym prowadzi sie w oparciu

o istniejgce umowy miedzynarodowe o wspotpracy w dziedzinie gospodarki wodnej (umowy
dwustronne dotyczgce wéd granicznych oraz umowy dotyczgce miedzynarodowych komisji
rzecznych).

W celu zapewnienia wymiany informacji nalezy przygotowa¢ notatki informacyjne dotyczace
przegladu i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym, oddzielnie dla kazdego panstwa
sgsiedniego, z wytgczeniem panstw z ktérymi wspdtpraca nie jest prowadzona.

Notatka zawiera¢ bedzie:
1) Wstep;
2) Informacje dotyczagce WORP dla wiasciwego obszaru dorzecza;

3) Wykaz ONNP dla rzek granicznych wyznaczonych w 1 i 2 cyklu planistycznym w Polsce —
wraz z mapg pogladowa;

4) Zakres i metodyka przegladu i aktualizacji WORP;
5) Zidentyfikowane powodzie na rzekach granicznych w okresie od 2018 do 2023 r.

6) Woykaz rzek lub odcinkéw rzek granicznych, dla ktérych wyznaczono ONNP w 3 cyklu
planistycznym —wraz z mapg pogladowsa.

Informacje zostang przygotowane w dwdch wersjach jezykowych: w jezyku polskim oraz
w jezyku angielskim.
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13. ZMIANY W OPRACOWANIU PRZEGLADU | AKTUALIZACII
WSTEPNEJ OCENY RYZYKA POWODZIOWEGO

W przegladzie i aktualizacji WORP w 3 cyklu planistycznym wprowadzone zostaty zmiany
metodyczne dotyczgce nastepujgcych etapdw analizy:

1) Identyfikacja i opis powodzi historycznych.

2) Identyfikacja i opis powodzi prawdopodobnych.

3) Identyfikacja obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig.

4) Ocena ryzyka powodziowego.

5) Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen.

6) ldentyfikacja obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.

Poréwnanie poszczegdlnych elementéw analizy WORP w kolejnych cyklach planistycznych
(w 2 i 3 cyklu) przedstawiono w tabeli 25.

Tabela 24: Poréwnanie elementéw analizgy WORP w 2 i 3 cyklu planistycznym

Element analizy

Uwzglednienie w 2 cyklu

Uwzglednienie w 3 cyklu

Identyfikacja i opis
powodzi historycznych

— do identyfikacji powodzi
historycznych wykorzystano przede
wszystkim dane z ankietyzacji
przeprowadzonej m.in. w
jednostkach samorzadu
terytorialnego,

— wszystkie zidentyfikowane powodzie
historyczne byly traktowane jako
znaczace

— do identyfikacji powodzi
historycznych wykorzystano
wszystkie mozliwe zrédta danych, w
tym dane z literatury, dane
hydrologicznei meteorologiczne,
danesatelitarne,danez UW o JST,
ktére zgtosity zdarzenia noszace
znamiona klesk zywiotowych oraz
whnioski zwigzane z usuwaniem
skutkow powodzi,

— szczegblng uwage poswiecono
okresleniu zasiegu przestrzennego
powodzi — zasieg kazdej powodzi
zostat przedstawiony w postaci
powierzchniowej (w przypadku
informacji punktowej zmienianoja
na poligonowg), dokonano agregacji
i uzupetnienia ciaggtosci zasiegdw
powodazi,

— rozszerzono ocene skutkéw powodzi
historycznych —w przypadku braku
rzeczywistych danych o
negatywnych skutkach powodzi
pozyskanych od wtasciwych
instytucji zbierajacych tedane
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Element analizy

Uwzglednienie w 2 cyklu

Uwzglednienie w 3 cyklu

okreslono je szacunkowo na
podstawieanaliz przestrzennych na
zasiegach powodozi,

— w oparciuoocene skutkéw
wyrdzniono znaczace powodzie
historyczne.

Identyfikacja i opis
powodzi
prawdopodobnych

— do identyfikacji powodzi
prawdopodobnych wykorzystano
wszystkie mozliwe Zzrédta danych
dotyczace hipotetycznych powodszi,
okreslonych na podstawiedanych
historycznych przy zatozeniu
okreslonego prawdopodobienstwa
wystapienia powodzi, w tym MZP,

— wszystkie powodzie prawdopodobne
byty traktowane jako powodzie o
potencjalnych negatywnych skutkach

— doidentyfikacji powodzi
prawdopodobnych wykorzystano
scenariusz 1%z MZP;

— rozszerzono analizy dla powodzi
opadowych i powodzi od waéd
podziemnych,

— zakres informacji o powodziach
prawdopodobnych rozszerzono o
ocene potencjalnych skutkéw, z
uwzglednieniem elementéw ryzyka
przedstawianych na MRP,

— w oparciuoocene skutkéw
wyrdzniono powodzie
prawdopodobne o potencjalnych
negatywnych skutkach

Identyfikacja obszaréw
potencjalnie
zagrozonych powodzig

— do identyfikacji obszaréw
potencjalniezagrozonych powodzig
uwzgledniono obszary powodzi
prawdopodobnych przede wszystkim
o prawdopodobienstwie wystgpienia
powodzi 1% (i ewentualnie o innym
prawdopodobienstwie wystapienia
powodzi w przypadku, gdy nie
dysponowano informacjgo
powodziach o prawdopodobienstwie
wystapienia 1%), obszary powodzi
historycznych, obszary potencjalnie
zagrozone powodzig z WORP z 2011
r., a takze obszary zalewowe
(traktowane jako naturalneobszary
retencyjne)

— obszary potencjalniezagrozone
powodzig potraktowano wprost jako
sume obszardw znaczgcych powodzi
historycznych i powodzi
prawdopodobnych o potencjalnych
negatywnych skutkach (w postaci
zasiegu maksymalnego)

Ocena ryzyka
powodziowego

— jednostkami analitycznymi byty
jednostki przestrzenne powstate z
przeciecia obszaréw potencjalnie
zagrozonych powodzig ze zlewniami
elementarnymi MPHP,

— zastosowano nastepujacekryteria
oceny negatywnych skutkow
powodzi:

— jednostkamianalitycznymi byty
jednostki przestrzenne w postaci
siatki regularnej (heksagony),

— zastosowano analogiczne kryteria
oceny negatywnych skutkéw
powodzi jakw WORP w 2 cyklu, z
nastepujgcymi rdéznicami:
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Element analizy

Uwzglednienie w 2 cyklu

Uwzglednienie w 3 cyklu

1/ Bezposredni wptyw powodzi na
zycieizdrowie ludzi: gestos¢
zaludnienia;

2/ Wptyw powodzi na obszary
dziatalnoscigospodarczej wrazz
infrastruktura: udziat procentowy
poszczegdlnych klas form pokrycia
terenu, tj.: obszaryzasiedlone,
obszary przemystowe, infrastruktura
komunikacyjna (drogi, koleje),
rolnictwo, lasy, inne;

3/ Wptyw powodzi na dziedzictwo
kulturowe: gestos¢ obiektow
zabytkowych;

4/ Wptyw powodzi na srodowisko:
udziatprocentowy form ochrony
przyrody (parki narodowe, parki
krajobrazowe, rezerwaty przyrody i
obszary Natura 2000),

oceny dla poszczegdlnych kryteridw
dokonano przy wykorzystaniu skali
punktacji,

punktacje korncowg okreslanow
jednolity sposoéb dla wszystkich
jednostek analitycznych

1/ Wptyw powodzi na zycie i zdrowie
ludzi:zmieniono zrédto danych
obliczaniagestosci zaludnienia

(w 2 cyklu—dane GUS, w 3 cyklu—
BDOT);

3/ gestos¢ obiektow zabytkowych
zastgpiono liczbg obiektéw
zabytkowych,

oceny dla poszczegdlnych kryteridw
dokonano przy wykorzystaniu skali
punktacji stosowanej w2 cyklu,
rozbudowano jg o wartos¢ 0 (brak
ryzyka powodziowego),

punktacje koficowq okreslanow
jednolity sposdb dla wszystkich
jednostek analitycznych a takze
punktacje koricowg okreslano na
podstawiesredniej wazonej dla
obszaru potencjalniezagrozonego
powodzig, z uwzglednieniem
wszystkich heksagondw
wchodzacych w jego zasieg

Prognoza
dtugofalowego
rozwoju wydarzen

zastosowano nastepujacekryteria
prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen:

1/ Wptyw zagospodarowania
przestrzennego w zakresiezmian
liczby ludnosci:zmiany liczby
ludnosci;

2/ Wptyw zagospodarowania
przestrzennego w zakresiezmiany
powierzchni terenéw zabudowanych
lub terenéw uszczelnionych:udziat
procentowy obszardw, dla ktérych
wykazano spadek zagrozenia
powodziowego, orazobszardw, dla
ktérych wykazano wzrost zagrozenia
powodziowego;

3/ Wptyw zmian klimatu na
wystepowanie powodzi: zmiana
prognozowanej wielkos$ci przeptywéw
wysokichQ90w latach2021-2050
(dla dwdch scenariuszy, tj.:RCP 4,5:

zastosowano analogicznekryteria
prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen jakw WORP w 2 cyklu,
rozszerzono zakres kryteriow oceny
o wptyw zmian klimatu na
wystepowanie powodzi —liczba dni
w roku z opadem dziennym = 20 mm
(dla powodzi opadowych) i zmiana
wielkos$ci sredniej temperatury
powietrza (wptyw na formowanie
sie/zaleganie pokrywy lodowej)
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Element analizy

Uwzglednienie w 2 cyklu

Uwzglednienie w 3 cyklu

scenariusz umiarkowanej emisji
gazow cieplarnianychi RCP 8,5:
scenariusz wysokiej emisjigazow

cieplarnianych)

Identyfikacja obszaréw
narazonych na
niebezpieczenstwo
powodzi

— podstawg identyfikacji ONNP bytfa
ocena ekspercka, ocena ryzyka
powodziowego z uwzglednieniem
ww. kryteriéw byta ocenag

wspomagajacy

— podobniejakw WORP w 2 cyklu
podstawg identyfikacji ONNP byfa
ocena ekspercka, ocena ryzyka
powodziowego z uwzglednieniem
ww. kryteriéw byta ocenag
wspomagajacy,

— wprowadzono analizy ryzyka
powodziowego w zakresie
klasyfikacji ONNP
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